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1 OPCI DIO IDEJNOG PROJEKTA

1.1 Popis projektanata i suradnika

Na izradi idejnog projekta “UPOV ,Kutina“ s pripadajuéim ispustom* sudjelovali su:

Ime, prezima i zvanje

Potpis

Pecat

Emil Krznari¢,mag.ing.aedif.
projektant

Jasna Milos - Hranilovi¢,ing.arh.
arhitekt

RANILOVIC

Tajana Krznari¢, mag.ing.aedif.
suradnik projektanta

Matija Dunatov, mag.ing.aedif.
suradnik projekanta

Ivana Varga, mag.ing.aedif.
suradnik projektanta

Tomislav Krznari¢, dipl.ing.grad.
suradnik projektanta

Zagreb, prosinac 2017.

Direktor:

Tomislav Krznari¢, dipl.ing.grad.
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1.2 Registracija tvrtke ,Infraterra d.o.0.”

PEPUBLIKA HRVATSKA
JAVNI BILJEZNIK
Mokry-Uroié Dubravka

Kutina, Kelodvorska 2

REFUBLIKA HRVATSEKA
JAVNI BILJEENIK
Mokry-Uzroi¢ Dubravka
Xutina, Rolodvorska 2

IZVADAK IZ SUDSHOG REGISTRA

SUGJERT UPISA

QSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANIE:
S Emil Erznarié, OIB: 16373859661

IZVADAK IZ SUDSKOG REGTSTRA Husain, Hovo Brdo 31/A
3 - direkter
SUGJERT UFISA L] - zastupa drudtvo pojedinaéne i samostalno od 27. svibnja 2013.
MBS : godine
080060662
TEMELJNI KAPITAL:
oIB: 9 1.487.900,00 kuna
02073134429
PRAVNI QDNOSI:
TVRTHAD Osnivagki ake:
11 INFRATERRA d.o.o. za gradenje, projektiranje i nadzor % odlukom skupBtine druStwa ed 27. svibnja 2013. godine povetan je

11 INFRATERRA d.

SJEDTETE/ADRESA:

3 Husain (Grad
3/a

ove Srdo

FRAVNI OBLIK:

1 drustve s ogr

PREDMET POSLOVANJA:

temeljni kapital drutva, izmijenjen je &l. 7. o temeljnem
kapitalu i &1l. 12. o upravi, te je stavljena izvan snage Izjava o
osnivanju druStva od 28. svibnja 2012. godine i donesena nova
Izjava o osnivanju od 27. svibnja 2013, gsdine.
Gdluknn Skupstine druStva od 07.02.20l4.godine, izmijenjen je &1.
st. 1. Izjave o osnivanju drubtva od 27.05.2013.godine u dijelu
l:n;u se odnosi na djelatnosti druitva te je donesena nova Izjava o
osnivanju druitva od 07.02.2014.godine.
anifenom odgovernedén 11 Ddlumm skupgtiné drustva od 22.05.2015. godine izmijenjen je &1.
1.1 #1. 4. Izjave o osnivanju drubtva od 07.02.2014. godine u
dijelu koji se odnosi na naziv tvrtke druitva te je donesenz nowva

c.0.

Kutina)

3 = < Btzufal ffowiowi proRtansl seegHla Izjava o osnivanju druStva od 22.05.2015. godine.
3 = - Projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevina Promjene temeljnog kapitala:
S g = Fodrogmad oradi o 6 Odlukom jedinog &lana Druit temel kapitala od
3 - Savjetovanje i poslovi u arhitektonskej djelatnosti J T ruitva ¢ povecanju temeljnog kapitala o
3. - Bavjetavanie u varl a poslovanjem i upravijanjes 20.10.200. godine povecan je temsljni kapital druitva sa izosa od
R - P AaToven YR At nias 100.000,00 kuna za iznos od 100.000,00 kuna na iznos od 200.000,00
g - Kupnja i prodaja robe kuna i te povelanjem postojeceg temeljnog uloga & iznosa od
3 = - Cbavljanje trgevadkeg posredovanja na domadem 1 160.000,00 kuna za iznos od 100.000,00 kuna na iznos od 200.000,00
inozemnom trEiitu kuna uplatom u nowcu.
3 . - Zastupanje inozemnih tvrtki 8 Odlukom skupitine drultva od 28.05.2012. godine o poveéanju
e = ~ Energetsko certificiranje, energetski pregled zgrade temelinog kapitala, povecan je temeljni kapital drustva sa
redoviti preglsd sustava grijanja i sustava 200.000,00 kuna za 800.000,00 kuna na 1.000.000,00 kuna.
] G e 9 odlukom skupdtine drustva od 27. avibnja 2013. godine o povedanju
St PROAC O TARE Ca g Kot temeljnog kapitala, povecan je temeljni kapital drudtva sa
Ry PO ) 1.000.000,00 kuna za 487.900,00 kuna na 1.487.900,00 kuna i teo

3 Tomislav Krznarid, OTB: €6111314166

povedanjem postojedeq poslovnog udjela pretvaranjem rezervi
ostvarens neto dobiti druitva za 2012. godinu u temeljni kapital.

Husain, Novo Brdo 31/A
3 - Zlan drustva FINANCITSKA IZVJESCA:
CSOBE QVLASTENE ZA ZASTUBANJE: Predano God. &a razdoblje Vrsta izvjedtaja

3 Tomislav Krznarié

eu 10.06.14 2013 01.01.13 - 31.12.13 GFI-POD irvjeltaj

Husain, Nove Brdo 31/A

3 - dirskter . i

3 - zastupa Druitve pejedinadne i samostalno Upise u glavnu knjigu proveli su:

7 Snjefana Krznarie RBU Tt Datum Haziv suda

% ““_‘;‘i”x'gfgj": Lizdo 3174 0001 Tt-96/338-2 16.05.1596 Trgovatki sud u Zagrebn

3 - zastupa Drudtvo pojedinaZne i samostalno Q002 Tt-05/67-2 28.02.2005 Trgovacki sud u ku
Otisnuto: 13:20:25 Dl Otisnuta: 015-0 00
Podnci od: 2015-06-17 d2:15.08 Stranica: 1 4’3 Fodaci od: 2015- stranica: 2 od 3

BEPUBLIER HRVATSKA
JRVNT BILJEENIE
Mokry-Uroié Dubravka
Kutina, Kolodvorska 2

TZVADAR 12 SUDEKOG REGISTRA

SUBJERT UFISA

Dpise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda o
0003 TE-08/506-2 19.09.2008 TrgovaZki sud u Sisku
0004 Tt-0B/SE2-2 06.10.2008 TrgovaZki sud u Sisku
0003 Tt-08/562-3 15.10.2008 Trgovaiki sud u Sisku
0006 TE-0B/604-2 23.10.2008 Trgovaiki sud u Sisku
0007 TL-0B/751-2 16.12.2008 Trgovagki sud u Sisku
0008 TL-12/9329-5 28.12.2012 TrgovaZki sud u Zagrebu
stalna slulba u Sisku
0009 T£-13/13449-2 24.10.2013 Trgovaéki sud u Zagrebu
stalna sluiba u Sisku
0010 TE-14/3896-4 27.03.2014 Trgovadki sud u Zagrebu
0011 TL-15/12975-4 05.06.2015 Trgova&ki sad u Zagrebu
eu ’ 23.06.2009 elektronifki upis
eu s 16.06.2010 elekrronifki upis
eu ’ 31.03.2011 elekrronifki upis
eu ! 29.03.2012 elektroniZki upis
eu £ 26.03.2013 elektroniZki upis
e 4 10.06.2014 elektroniki upis
Fristojba;___ JAVNI BILJEENIR
Mokry-Uroié Dubravka
Nagrada: il Kutina, Kolodvorska 2
Otisnute: 2015-06-17 13:20:25 - 5004
Podaci od: 2015-06-17 02:19:08 Stranica: 3 od 3
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1.3 Imenovanje projektanta

Na osnovi ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) Infraterra. d.o.o. za gradenje, projektiranje i
nadzor donosi:

RJESENJE

Emil Krznari¢, mag.ing.aedif.

imenuje se za projektanta idejnog projekta

. NOVELACIJA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE ,,POBOLJ§ANJE VODNO-

Naziv zahvata u prostoru:
KOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACUE KUTINA“, UPOV
KUTINA

Gradevina: UPOV , KUTINA“ S PRIPADAJUCIM ISPUSTOM

Lokacija: K.O. Kutina, K.O. llova,

Broj projekta: P-41-16-U

Investitor: MOSLAVINA d.o.0., Zagrebacka 1, 44320 Kutina

Ugovor broj 1947/2017 od dana 06.06.2017.

Imenovani udovoljava uvjetima iz ¢lanka 51. stavka 1. Zakona o gradnji (NN 153/13,20/17), a upisan je u Imenik
ovlastenih inzenjera gradevinarstva Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva pod brojem 5347.

Imenovani je odgovoran da projekt koji je izradio ispunjava propisane uvjete, da je gradevina projektirana u
skladu s uvjetima za gradenje gradevina propisanim prostornim planom te da ispunjava temeljne zahtjeve za
gradevinu, zahtjeve propisane za energetska svojstva zgrada i druge propisane zahtjeve i uvjete.

Zagreb, prosinac 2017. Direktor:

Emil Krznarié¢, mag.ing.aedif.
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1.4 Potvrda projektanta o upisu u imenik ovlastenih inZenjera

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA GRADEVINARSTVA
10000 Zagreb, Ulica grada Vukowvara 271

KLASA: 102-02/16-01/ 108
URBROJ: 500-00-16-2
Zagreb, 29. veljate 2016.

Hrvatska komora inZenjera gradevinarstva na temelju &lanka 159.
Zakona o opéem upravnom postupku ("Narodne novine", br. 47/09), po zahtjevu koji je
podnio Emil Krznari¢, mag.ing.aedif., Kutina , Novo Brdo 31 A, Husain, izdaje

POTVRDU

1. Uvidom u sluZbenu evidenciju koju vodi Hrvatska komora inZenjera
gradevinarstva razvidno je da je Emil Krznarié, mag.ing.aedif., Kutina,
upisan u Imenik ovlastenih inZenjera gradevinarstva, s danom upisa
04.02.2016. godine, pod rednim brojem 5347, te je stekao pravo na uporabu
strukovnog naziva "ovlasteni inZenjer gradevinarstva", zaposlen u:
INFRATERRA d.o.0., , Kutina.

2. Ova potvrda se moZe koristiti samo u svrhu dokazivanja da je imenovani ¢lan
Hrvatske komore inZenjera gradevinarstva.

3. Naknada za administrativne tro§kove u iznosu od 35,00 kn ( slovima: trideset
pet kuna) po Tar. br. 4. Odluke o naknadama za usluge koje pruza Hrvatska
komora inZenjera gradevinarstva, uplacena je u korist rafuna Hrvatske
komore inZenjera gradevinarstva broj: 2360000-1102087559

“Blavna tajnica

reinzenjera gradevinarstva
AT ﬁ_‘g-

Sunéana Rupié, dipl.iur.
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1.5 Popis primjenjenih zakona i propisa
Zakoni Glasilo broj
Zakon o prostornom uredenju NN [153/13, 65/17
Zakon o gradnji NN [153/13, 20/17
Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima 91/96, 68/98, 137/99, 22/00, 73/00,
NN 129/00, 114/01, 79/06, 141/06,
146/08, 38/09, 153/09, 143/12,
152/14
4. [Zakon o poljoprivrednom zemljistu NN B9/13,48/15
5. [Zakon o normizaciji NN [80/13
6. [EZakon o mjeriteljstvu NN [74/14
7. [Zakon o obveznim odnosima NN [35/05,41/08, 125/11, 78/15
8. [Zakon o obavljanju geodetske djelatnosti NN [152/08, 61/11, 56/13
9. [Zakon o drZavnoj izmjeri i katastru nekretnina NN 16/07, 152/08, 124/10, 56/13,
121/16, 09/17
10. Zakon o izvlastenju i odredivanju naknade NN [74/14
11. Zakon o javnoj nabavi NN [120/16
12. Zakon o cestama NN 84/11,22/13,54/13,148/13,92/14
13. Zakon o sigurnosti prometa na cestama NN 67/08, 48/10, 74/11, 80/13, 158/13,
92/14, 64/15, 108/17
14. Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju NN 80/13, 14/14
sukladnosti
15. [Zakon o energiji NN 120/12, 14/14, 95/15, 102/15
16. [Zakon o trZistu elektri¢ne energije NN [22/13,95/15, 102/15
17. zakon o elektronickim komunikacijama NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14,
72/17
18. zakon o komunalnom gospodarstvu 36/95, 70/97, 128/99, 57/00,
129/00, 59/01, 26/03, 82/04,
NN 110/04, 178/04, 38/09, 79/09,
153/09, 49/11, 84/11, 90/11,
144/12,94/13, 153/13, 147/14,
36/15
19. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i NN 78/15
gradnje
20. | Zakon o vlasnistvu i drugim stvarnim pravima 91/96, 68/98, 137/99, 22/00,
NN 73/00, 129/00, 114/01, 79/06,
141/06, 146/08, 38/09, 153/09,
143/12, 152/14
21. Zakon o poticanju ulaganja NN [102/15
22. Zakon o gradevnim proizvodima NN [76/13,30/14
23. Zakon o financiranju vodnoga gospodarstva NN 153/09, 90/11, 56/13, 154/14 ,
119/15, 120/16
24. Zakon o zastiti i o¢uvanju kulturnih dobara 69/99, 151/03, 157/03, 100/04,
NN 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12,

157/13,152/14,98/15, 44/17
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25. Zakon o javno-privatnom partnerstvu NN [78/12, 152/14
26. [Zakon o vodama NN [153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14
27. Zakon o postupanju s nezakonito izgradenim zgradama NN [86/12, 143/13, 65/17
28. Zakon o Zeljeznici NN [94/13,148/13, 73/17
29. Zakon o gradevinskoj inspekciji NN [153/13
30. [Zakon o prijevozu u cestovhom prometu NN 82/13
31. Zakon o pravu na pristup informacijama NN [25/13,85/15
32. [Zakon o zastiti na radu NN [71/14, 118/14, 154/14
33. Zakon o zastiti od pozara NN 92/10
34.| Zakon o zastiti zraka NN 130/11, 47/14, 61/17
35. [Zakon o zastiti od buke NN [30/09, 55/13, 153/13, 41/16
36. Zakon o odrzivom gospodarenju otpadom NN P4/13,73/17
37. Zakon o zastiti okolisa NN [80/13,153/13,78/15
38. Zakon o zastiti prirode NN [80/13
39. Zakon o zastiti pucanstva od zaraznih bolesti NN [79/07, 113/08, 43/09, 22/14
Pravilnici / Tehni€ki propisi Glasilo broj
1. | Pravilnik o jednostavnim gradevinama i radovima NN 21/09, 57/10, 21/09, 126/10, 48/11,
81/12,68/13,112/17
Pravilnik o kontroli projekata NN 32/14
Pravilnik o uvjetima i mjerilima za davanje ovlastenja za NN 32/14
kontrolu projekata
Pravilnik o nostrifikaciji projekata NN 98/99, 29/03, 20/17
Pravilnik o mjernim jedinicama NN 145/12, 88/15
Pravilnik o nacinu obavljanja inspekcijskog nadzora NN 85/07
geodetske inspekcije
Pravilnik o obracunu i naplati vodnoga doprinosa NN 79/10, 107/14
Pravilnik o dopuni Pravilnika o obrac¢unu i naplati vodnoga NN 134/12
doprinosa
9. | Pravilnik o katastru vodova NN 71/08, 148/09
10.| Pravilnik o katastru zemljista NN 28/00, 84/07
11.| Pravilnik o izmjenama Pravilnika o katastru zemljista NN 148/09
12.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o katastru NN 68/03
zemljista
13.| Pravilnik o parcelacijskim i drugim geodetskim NN 86/07
elaboratima
14.| Pravilnik o dopunama Pravilnika o parcelacijskim i drugim NN 148/09
geodetskim elaboratima
15.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o NN 25/09
parcelacijskim i drugim geodetskim elaboratima
16.| Pravilnik o ustroju i djelovanju zajednickog informacijskog NN 107/10
sustava zemljisnih knjiga i katastra
17.| Pravilnik o sadrzaju i obliku katastarskog operata katastra NN 142/08
nekretnina
18.| Pravilnik o izmjenama Pravilnika o sadrzaju i obliku NN 148/09
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katastarskog operata katastra nekretnina

vodopravnih akata

19.| Pravilnik o osnovnim uvjetima kojima javne ceste izvan 110/01
naselja i njihovi elementi moraju udovoljavati sa stajaliSta | NN
sigurnosti prometa

20.| Pravilnik o dozvolama za obavljanje energetskih NN 118/07,
djelatnosti

21.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o dozvolama NN 107/09
za obavljanje energetskih djelatnosti

22.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o dozvolama 114/15
za obavljanje energetskih djelatnosti i vodenju registra NN
izdanih i oduzetih dozvola za obavljanje energetskih
djelatnosti

23.| Pravilnik o dozvolama za obavljanje energetskih 88/15
djelatnosti i vodenju registra izdanih i oduzetih dozvola za | NN
obavljanje energetskih djelatnosti

24.| Pravilnik o potrebnim znanjima iz podrucja upravljanja NN 45/09, 85/15
projektima

25.| Pravilnik o nacinu utvrdivanja obujma gradevine za NN 23/00, 136/06
obracun komunalnog doprinosa

26.| Ispravak Pravilnika o izmjeni i dopuni Pravilnika o nacinu 14/11
utvrdivanja obujma gradevine za obra¢un komunalnog NN
doprinosa

27.| Pravilnik o izmjeni i dopuni Pravilnika o nacinu 135/10
utvrdivanja obujma gradevine za obracun komunalnog NN
doprinosa

28.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o nacinu 55/12
utvrdivanja obujma gradevine za obra¢un komunalnog NN
doprinosa

29.| Pravilnik o uvjetima za projektiranje i izgradnju NN 73/98, 119/07, 95/14
prikljucaka i prilaza na javnu cestu

30.| Pravilnik o odrzavanju i zastiti javnih cesta NN 14/91, 25/98, 162/98

31.| Pravilnik o vrsti i sadrzaju projekta za javne ceste NN 53/02

32.| Pravilnik o izmjeni Pravilnika o vrsti i sadrzaju projekata za NN 20/17
javne ceste

33.| Pravilnik o sadrzaju, namjeni i razini razrade prometnog NN 140/13
elaborata za ceste

34.| Pravilnik o obveznom sadrzaju idejnog projekta NN 55/14

35.| Pravilnik o izmjeni Pravilnika o obveznom sadrzaju NN 67/16
idejnog projekta

36.| Pravilnik o izmjeni i dopuni Pravilnika o obveznom NN 23/17
sadrzaju idejnog projekta

37.| Pravilnik o izdavanju vodopravnih akata NN 78/10

38.| Pravilnik o izmjeni i dopuni Pravilnika o izdavanju NN 9/14
vodopravnih akata

39.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o izdavanju NN 79/13

OPCI DIO IDEJNOG PROJEKTA
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40.| Pravilnik o posebnim uvjetima koje moraju ispunjavati 34/96, 43/08
pravne osobe koje obavljaju poslove osobito znadajne za NN
upravljanje vodama

41.| Pravilnik o prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na NN 33/05, 64/05
cestama

42.| Pravilnik o izmjenama i dopuni Pravilnika o prometnim NN 14/11
znakovima, signalizaciji i opremi na cestama

43.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o NN 155/05
prometnim znakovima, signalizaciji i opremi na cestama

44.| Pravilnik o koristenju cestovnog zemljista i obavljanju NN 94/98, 119/07, 78/14
pratecih djelatnosti

45.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o koristenju NN 53/04
cestovnog zemljista i obavljanju pratecih djelatnosti

46.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o koristenju NN 126/03
cestovnog zemljista i obavljanje prateéih djelatnosti

47.| Pravilnik o izmjenama Pravilnika o koristenju cestovnog NN 39/11
zemljista i obavljanju pratecih djelatnosti

48.| Pravilnik o geodetskom projektu NN 12/14

49.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o NN 56/14
geodetskom projektu

50.| Pravilnik o obavljanju poslova zastite na radu NN 112/14

51.| Pravilnik o izmjenama Pravilnika o obavljanju poslova NN 140/15
zastite na radu

52.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o obavljanju NN 72/15
poslova zastite na radu

53.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o obavljanju NN 43/15
poslova zastite na radu

54.| Pravilnik o op¢im uvjetima za gradenje u zastitnom NN 93/10
pruznom pojasu

55.| Pravilnik o sanitarno tehnickim i higijenskim te drugim NN 44/14
uvjetima koje moraju ispunjavati vodoopskrbni objekti

56.| Pravilnik o sadrzaju opcéeg akta iz podrudja zastite od NN 35/94, 116/11
poZara

57.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o zastiti na NN 42/05
radu za radne i pomocne prostorije i prostore

58.| Ispravak Pravilnika o izmjenama i dopunama Pravilnika o NN 113/06
zastiti na radu za radne i pomocne prostorije i prostore

59.| Pravilnik o ispitivanju radnog okoli3a te strojeva i uredaja NN 114/02, 131/02, 126/03
s povecanimo pasnostima

60.| Tehnicki propis za betonske konstrukcije NN 101/05, 139/09; 14/10; 125/10;

136/12

61.| Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini NN 145/04
u kojoj ljudi rade i borave

62.| Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje 3/11
otpadnih voda, kao i rokovima obvezne kontrole NN
ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanje otpadnih

OPCI DIO IDEJNOG PROJEKTA
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voda
63.| Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisije otpadnih voda | NN 87/10, 80/13,
64.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o grani¢nim NN 43/14
vrijednostima emisija otpadnih voda
65.| Pravilnik o izmjenama i dopunama Pravilnika o grani¢nim NN 3/16
vrijednostima emisija otpadnih voda
66.| Pravilnik o izmjeni i dopuni Pravilnika o grani¢nim NN 27/15
vrijednostima emisija otpadnih voda
Uredbe, naredbe, upute, strategije Glasilo broj
1. | Drzavni plan obrane od poplava NN 84/10
Uredba o uvjetima davanja koncesija za gospodarsko
2. . NN 89/10, 46/12,51/13, 120/14
koriStenje voda
3. | Uredba o mjerilima za razvrstavanje javnih cesta NN 63/99, 57/07, 34/12
Uredba o standardu kakvocée voda NN 89/10, 73/13
Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o standardu
5. ) NN 151/14
kakvoce vode
Uredba o izmjenama i dopunama Uredbe o standardu
6. ) NN 78/15
kakvoce vode
Uredba o izmjenama i dopuni Uredbe o standardu
7. ) NN | 61/16
kakvoce voda
8. | Drzavni plan za zastitu voda NN 8/99
9. | Strategija prostornog uredenja Republike Hrvatske NN 1997; 73/13
Odluka o izradi izmjene i dopune Strategije prostorno
10. _ M P glep 8 NN | 96/12
uredenja Republike Hrvatske
Odluka o izmjenama i dopunama Strategije prostorno
11. ! P guep & | NN | 76/13,143/13

uredenja Republike Hrvatske

Zagreb, prosinac 2017.

Projektant:

Emil Krznari¢, mag.ing.aedif.
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2 TEHNICKI DIO IDEJNOG PROJETA

2.1 Dokaz legalnosti postojecih gradevina
P
8-
%:v: Ovo je rjesenje postalo pravomocno

2c.0b.4o 1_5_‘ shesemoze izvriiti,

REPUBLIKA HRVATSKA A2 Oviemizan
Sisaéko-moslavaéka Zupanija ‘,-: : " \4
Grad Kutina flen S |
Upravni odjel za komunalni sustav i prostorno uredenje L =3
Odsjek za prostorno uredenje

KLASA: UP/I-361-05/14-30/000032 o
URBROJ: 2176/03-06/22-15-0008
Kutina, 02.03.2015.

Sisacko-moslavacka Zupanija, Grad Kutina, Upravni odjel za komunaini sustav i
prostorno uredenje, Odsjek za prostorno uredenje, rieSavajuci po zahtjevu koji je podnio
investitor MOSLAVINA d.o.0. za javnu vodoopskrbu i javnu odvodnju HR-44320 Kutina,
Zagrebacka 1, OIB 98528328089, na temelju &lanka 89. stavka 1. Zakona o gradnji (,Narodne
novine" broj 153/13.), izdaje

UPORABNU DOZVOLU

ZA GRADEVINE IZGRADENE NA TEMELJU AKTA ZA GRADENJE
IZDANOG DO 1. LISTOPADA 2007. GODINE

I.  Utvrduje se da je:

L]

- izgradeni dio gradevine infrastrukturne namjene, uredaj za zajednicko prociscavanje
otpadnih voda grada Kutine |l faza | etapa, koji se sastoji od:

1. Ulazna crpna stanica,

Zgrada resetke,

Uzduzni ozraceni pjeskolov s mastolovom,
Mjerni Zljeb — Venturi,

Upravno pogonska zgrada,

Trafostanica,

7. lzlazna oborinska crpna stanica,

na k.C.br. 9144, 9146, 9145, 9147/1, 9147/3, 9147/2, 9148, 9149/1, 9149/12, 9148/13,
9150, 9152/1, 9153 (danas 9153/1 i 9153/2), 9154, 9155 i 9156 k.o. Kutina (Kutina, Sisatka
4) u pogledu namjene, vanjskih mjera svih nadzemnih i podzemnih dijelova gradevine,
oblika i veliine gradevne &estice i smjestaja gradevine na gradevnoj Gestici, odnosno
unutar obuhvata zahvata, u skladu s izvrSnim aktom za gradenje i to:

- Gradevinska dozvola, Broj: 09-UP/1-358/1988. od 10.10.1988. godine, pravomocna
dana 10.11.1988. godine, izdana po Opcinskom zavodu za prostorno planiranje
gradevinarstvo, stambene i komunalne poslove i zastitu covjekove okoline Opéine
Kutina

ok wM

Il. Ispitivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevinu, te drugih uvjeta i zahtjeva, osim
lokaciiskih uvjeta nije prethodilo izdavanju ove dozvole.

DOKUMENT: UPORABNA DOZVOLA ZA GRABEVINE [ZGRADENE NA TEMELJU AKTA ZA GRADENJE

IZDANOG DO 01.10.2007. ID: P20141009-167638-Z17
INVESTITOR: MOSLAVINA d.0.0. za javnu vodoopskrbu i javnu odvodnju HR-44320 Kutina, Zagrebacka 1, OIB
98526328089

KLASA: UP/I-361-05/14-30/000032, URBRO.J: 2176/03-06/22-15-0008 STRANA 1/3
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OBRAZLOZENJE

_I_ﬁyestitor, MOSLAVINA d.o.0. za javnu vodoopskrbu i javnu odvodnju HR-44320 Kutina,
Zagrebatka 1, OIB 98526328089, je zatrazio podneskom zaprimljenim dana 09.10.2014.
godine izéavanje uporabne dozvole za izgradeni dio gradevine infrastrukturne namjene, uredaj
za zaj'e:dhiéko prociscavanje otpadnih voda grada Kutine Il faza | etapa (1.Ulazna crpna stanica,
2. Zgrada redetke, 3. UzduZni ozraceni pjeskolov s mastolovom, 4. Mjerni Zlieb — Venturi, 5.
Upravno pogonska zgrada, 6. Trafostanica, 7. Izlazna oborinska crpna stanica) na k.C.br. 9144,
9146, 9145, 9147/1, 8147/3, 9147/2, 9148, 9149/1, 9149/12, 9149/13, 9150, 9152/1, 9153
(danas 9153/1 i 9153/2), 9154, 9155 i 9156 k.o. Kutina (Kutina, Sisacka 4), a za koju je izdan
izvréan akt za gradenje.

U provedenom postupku, a na temelju obavljenog ocevida dana 19.11.2014. godine,
utvrdeno je da je dio gradevina iz totke |. izreke na k.C.br. 9144, 9146, 9145, 9147/1, 9147/3,
9147/2, 9148, 9149/1, 9149/12, 9149/13, 9150, 9152/1, 9153 (danas 9153/1 i 9153/2), 9154,
9155 i 9156 k.o0. Kutina (Kutina, Sisacka 4 ), ukljucujuéi i kolne povrsine i pripadajucu rasvjetu, u
pogledu namjene, vanjskih mjera svih nadzemnih i podzemnih dijelova gradevine, oblika i
veli¢ine gradevne cestice i smjestaja gradevine na gradevnoj Cestici, odnosno unutar obuhvata
zahvata u skladu s izdanim izvr§im aktom za gradenje iz tocke |. izreke ove dozvole.

Slijedom iznesenoga postupalo se prema odredbi ¢lanka 182. i ¢lanka 183. Zakona o
gradniji, te je odlu¢eno kao u izreci.

Upravna pristojba temeljem tarifnog broja 1. u iznosu 20,00 kn i temeljem tarifnog broja
62. stavak 5. u iznosu 600,00 kn Zakona o upravnim pristojbama (“Narodne novine” RH br.
8/96., 77/96., 95/97., 131/97., 68/98., 66/99., 145/99., 30/00., 116/00., 163/03., 17/04., 110/04.,
141/04., 150/05., 153/05., 129/06., 117/07., 25/08., 60/08., 20/10., 69/10., 126/11., 112112,
19/13., 80/13., 40/14., 69/14., 87/14. i 94/14.) uplacena je u cijelosti.

UPUTA O PRAVNOM LIJEKU:

Protiv ovog riesenja moZe se izjaviti zalba Ministarstvu graditeljstva i prostornoga
uredenja, Zagreb, Ulica Republike Austrije 20, u roku od 15 dana od dana primitka. Zalba se
predaje neposredno u pisanom obliku ili usmeno na zapisnik ili se Salje postom odnosno
dostavlja elektronicki. Na zalbu se naplacuje upravna pristojba u iznosu od 50,00 kn po tarifnom
broju 3. Zakona o upravnim pristojbama.

POMOGNICA PROCELNIKA
Nikolina Bori¢, mag.ing.geod.et geoinf.
|
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1. Drzavna geodetska uprava, Podruéni Ured za katastar
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2.2  Uvodni dio

Grad Kutina raspolaze sustavom odvodnje otpadnih i oborinskih voda mjeSovitog nacina odvodnje u
centralnom dijelu sliva, a u perifernim dijelovima razadjelnim sustavom odvodnje.

Na sustav odvodnje grada Kutine danas je priklju¢eno cca 78 % stanovnika. Na sustav odvodnje nisu spojene
tehnoloske vode industrije INA — Petrokemije, Glinare i Cadare koje nakon predtretmana ispustaju svoje
otpadne vode u prijamnik — lateralni kanal , Kutina-llova“.

Za sustav odvodnje otpadnih voda grada Kutine i prigradskih naselja projektiran je 1986. godine mehanicko —
bioloski uredaj za procis¢avanje otpadnih voda. Prema projektu predvideno je fino mehanicko i aerobno
¢iS¢enje otpadnih voda s odvojenom nitrifikacijom i denitrifikacijiom dusi¢nih spojeva. Za viSak mulja
predvideno je primarno uguscivanje, anaerobna stabilizacija u zagrijanim trulistima, strojna dehidracija, te
odvoz mulja na poljoprivredne povrsine ili uredene sanitarne deponije.

Izgraden je mehanicki dio uredaja kojega Cine: ulazna crpna stanica, automatska gruba resetka; automatska
fina resSetka/sito, opremljena presom za izdvojene necistoce; aerirani pjeskolov-mastolov opremljen pranjem i
klasirerom pijeska, zatim pogonsko-upravna zgrada i trafostanica.

Iz navedenog je vidljivo, da sadasnji nivo izgradenosti uredaja za procis¢avanje otpadnih voda ima funkciju
grube mehanicke obrade i uklanjanja dijela taloga u otpadnim vodama i da bitno ne doprinosi poveéanju
kvalitete vode u recipijentu.

Ovim projektom biti ¢e obuhvacena izrada potrebne projektne dokumentacije za UPOV Kutina i pripadajudi
ispusni cjevovod s ispusnom gradevinom, a sve u skladu sa rezultatima postojeée studije izvedivosti kako bi
korisnik imao cjelovitu dokumentaciju za aplikaciju prema EU.

Ovaj zahvat ce rezultirati intenzivnijom zastitom okolisa i doprinijeti uspostavi uravnotezenih ekosustava.

TEHNICKI DIO IDEJNOG PROJETA 15



Investitor: MOSLAVINA d.o.0., Zagrebaédka 1, 44320 Kutina, OIB: 98526328089

Infraterra d.o.o.

Novo Brdo 31A, Husain Gradevina: UPOV , KUTINA“ S PRIPADAJUCIM ISPUSTOM Broj projekta: P-41-16-U
44320 KUTINA
INFRATERRA | J'8 02878754020 lokacie: KO, Kutina  llova Faza projekta: | Ideini projekt

Tel: +385 (1) 24 79 504

www.infraterra.com.hr

Projektant: Emil Krznari¢, mag.ing.aedif. Datum: prosinac 2017.

Obuhvat aglomeracije je definiran Studijom izvodljivosti, u nastavku je karta kompletnog obuhvata:
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Ovim idejnim projektom predvidena je izgradnja Uredaja za procis¢avanje otpadnih voda UPOV ,Kutina”
kapaciteta 23.000 ES, te pripadnog ispusnog tlacnog cjevovoda s ispusnom gradevinom u rijeku llovu u
katastarskim opc¢inama Kutina i llova.

2.3 Opis zahvata u prostoru
2.3.1 Lokacija i obuhvat zahvata

Zahvat u prostoru predvden je u naselju Kutina, juzno od samog naselja neposredno uz naplatne kucice
autoceste Zagreb-Lipovac, tj. uz Sisacku ulicu (drzavnu cestu D45). Prema prostornom planu i GUP-u UPOV
Kutina nalazi se u zoni industrijske namjene. Zahvat u prostoru je komunalna vodna gradevina, gradevina javne
odvodnje sukladno €l. 22. Zakona o vodama (NN 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14).

Ispusni cjevovod pruzat e se ulicama, putevima i uz kanale do uljeva u rijeku llovu u kataastarskim opéinama
Kutina i llova.
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2.3.2  Oblik i veli¢ina gradevinske parcele

Izgradnja cjelokupnog kompleksa uredaja za procis¢avanje ¢e se protezati preko novoformirane parcele
povrsine (37 266 mz) formirane prema detaljnom nacrtu iz prijedloga parcelacije. UPOV Kutina bit ée smjeSten
u katastarskoj opcini Kutina na katastarske ¢estice navedene u tablici.

Vlasnik Povrsina
cijele
k.C.br. K.O. Imei . . j, Kultura
. . Adresa Mjesto | Cestice u
prezime/Naziv o
m
9144 Kutina | Moslavina d.o.o Zagrebacka 1 Kutina 2.778 livada, oranica
9145 Kutina Grad Kutina Trg kralja Tomislava 12 | Kutina 1.941 oranica
9146 Kutina | Moslavina d.o.o Zagrebacka 1 Kutina 5.476 oranica
9147/1 | Kutina Grad Kutina Trg kralja Tomislava 12 | Kutina 2.003 oranica
9147/2 | Kutina Grad Kutina Trg kralja Tomislava 12 | Kutina 4.006 oranica
9147/3 | Kutina Grad Kutina Trg kralja Tomislava 12 | Kutina 2.005 oranica
9148 Kutina Grad Kutina Trg kralja Tomislava 12 | Kutina 3.091 oranica
9149/1 | Kutina Grad Kutina Trg kralja Tomislava 12 | Kutina 3.210 oranica
149/12 | Kutina Grad Kutina Trg kralja Tomislava 12 | Kutina 3.212 oranica
9149/13 | Kutina Grad Kutina Trg kralja Tomislava 12 | Kutina 1.077 oranica
9150 Kutina Grad Kutina Trg kralja Tomislava 12 | Kutina 1.955 put
. . . . zgrada i dvoriste,
9152/1 | Kutina | Moslavina d.o.o Zagrebacka 1 Kutina 6.971 .
oranica
. . . . ind. zgrade i dvoriste,
9153/1 | Kutina | Moslavina d.o.o Zagrebacka 1 Kutina 7.704 .
oranica
9154 Kutina | Moslavina d.o.o Zagrebacka 1 Kutina 8.717 livada, oranica
9155 Kutina | Moslavina d.o.o Zagrebacka 1 Kutina 4,595 oranica
9156 Kutina | Moslavina d.o.o Zagrebacka 1 Kutina 3.151 livada

Prijedlog parcelacije je prikazan u grafi¢kim prilozima u mjerilu 1:1000, nacrt S5.

Teren na lokaciji je ravan i pogodan za gradnju a za pristup lokaciji osiguran iz Sisacke ulice. Situacijsko rjesenje
uredaja za procis¢avanje postavljeno je tako da su na razmatranoj lokaciji smjesteni svi potrebni objekti.
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Cestice na kojima se izvodi zahvat granice sa slijede¢im katastarskim ¢esticama:

Vlasnik Povrsina
. cijele
. K.O. Imei . . . Kultura
k.C.br. . . Adresa Mjesto | Cestice u
prezime/Naziv 2
m
9152/3 | Kutina Moslavina d.o.o Zagrebacka 1 Kutina 929 put
Republika Hrvatska
—javno vodno
9231/2 | Kutina dobro pod Vukovarska 220 Zagreb 99153 potok
upravljanjem
Hrvatskih voda
. Lesic¢ar Branka r. y . .
9143 Kutina Bo3ic Ul. Andrije Hebranga Zagreb 5291 livada, oranica
ozi¢
Javna cesta - vl. RH
. s pravom .
9815/3 | Kutina Sirolina 4 Zagreb 1090 put

upravljanja HAC
d.o.o.

. Plinacro d.o.o.;
9123/1 | Kutina . Savska cesta 88a Zagreb 315 put
Republika Hrvatska

. Plinacro d.o.o.;
9151 Kutina . Savska cesta 88a Zagreb 2257 put
Republika Hrvatska

. L . industrijska zgrada,
9158 Kutina Anokem d.o.o. Sisacka b.b. Kutina 7715 B
dvoriste

. . . . . dvoriste, plinska
9153/2 | Kutina Grad Kutina Trg kralja Tomislava 12 | Kutina 71

stanica

Ispusni cjevovod je tlacni cjevovod profila DN 400 i pruza se uz prometnice, puteve i kanale do rijeke llove u
katastarskim opcéinama Kutina i llova, a popis katastarskih Cestica kojima se pruza naveden je u istoimenom
poglavlju. Na rijeci llovi izvodi se ispusna gradevina.

Prikazi predmetnih gradevina na topografskoj karti u mjerilu 1:20000 za trasu ispusnog cjevovoda, zatim na
DOF karti u mijerilu 1:2000 za polozaj UPOV-a, te na GUP-u grada Kutine u mijerilu 1:5000 su u grafickim
prilozima ovog projekta.

2.3.3 Namjena gradevine

Namjena ovog postrojenja je da kao funkcionalna cjelina prihvati otpadnu vodu iz aglomeracije (projektirano
opterecenje 23.000 ES), te je prodisti do zahtjevanog stupnja koji je primjeren za ispustanje u recipijent, rijeku
llovu. Zahtjevi prociS¢avanja definirani parametrima BPKs, KPK, ST, TKN i P odredeni su od strane Investitora s
vrijednostima za lll.stupanj prociS¢avanja.

Namjena ispusnog cjevovoda odvodnja procis¢ene vode iz uredaja za procis¢avanje do recipijenta, rijeke llove.
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2.3.4 Smjestaji velic¢ina gradevine

Cijeli kompleks je pravokutnog oblika te se od susjednih parcela nalazi na promjenjivim udaljenostima, i to:

Sjeverozapadna stranica (265,1 m): 83-86m od Sisacke ceste
Sjeveroistocna stranica (141,8 m): 0-6m od juZzne granice Cestice 9158
Jugozapadna stranica (139,1 m): uz granicu Cestice 9143
Jugoistocna stranica (134,8 m +138,5m): 0-3m od zapadne granice nasipa

Pristup objektu osiguran je preko postojeceg pristupnog puta (k.C. 9150 K.O. Kutina) od Sisacke ceste do
lokacije uredaja.

Dijelovi uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Kutina i prateci objekti potrebni za njegovo funkcioniranje
prikazani su u grafickim prilozima projekta, na nacrtu S5-Situacija UPOV-a na kopiji katastarskog plana i DOF
karti, u mjerilu 1:500, podijeljeni su na postojece i planirane objekte te su navedeni u nastavku:

vev 7

Postojeci objekti na lokaciji uredaja za prociséavanje

Izgradeni su dijelovi uredaja koji sluze za mehanicki predtretman, gradevinski dio izgraden je za konacne
potrebe, dok je oprema ugradena za trenutnu koli¢inu otpadne vode koja dolazi na ureda;j.

- dolazni kolektor DN 1800

- preljevni zlijeb

- automatska gruba resetka

- preljevno okno (uz preljevni Zlijeb)

- revizijsko zasunsko okno RO1

- revizijsko okno (RO 1.1) s rasteretnim kanalom D=120 cm
- ulazna crpna stanica s puznim crpkama (4 crpke)

- ulazna crpna stanica s uronjenim crpkama (2 crpke)

- automatske fine reSetke smjestene u objekt (2 kom)

- aerirani pjeskolov s mastolovom (2 linije)

- mijerni Zlijeb s ugradenim Venturi mjeracem protoka i odvodnim kanalom
- izlazni objekt s ispusnim kanalom

- trafostanica

- upravno-pogonska zgrada

Novopredvideni objekti uredaja za procis¢avanje i ispusta u recipijent

- spremnik za septike s mjeSacem

- primarni taloZnik

- kontaktni bazen

- bioreaktor SBR, 4 komada

- izlazni mjerac protoka — Khafagi-Venturi s automatskim uzorkovanjem
- retencijski bazen

- izlazna crpna stanica

- tlacni cjevovod —ispust DN 400

- ispusna gradevina

- ugusciva¢ mulja
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- tehnoloska zgrada
0 spremnik za mulj i fekalna stanica
0 kontejneri za mulj s dehidracije
0 prostorija s elektroormarima i kotolovnica
0 prostor s crpkama
0 prostor plinskog agregata

- digestor za mulj, 2 kom

- prostor za dehidraciju mulja

- staklenici za solarno susenje mulja

- objekt za smjestaj puhala

- spremnik bioplina

- baklja

- kemijski filter zraka

- agregat

- ventilator

- zgrada za sastanke

- pogonska zgrada za staklenike

- zgrada i nadstresnica za vozila

- dodatna trafostanica i parkirno mjesto

- dodatna parkirna mjesta

- asfaltirane prometne povrsine

- prometne povrsine za pjesake

Iskaz i postotak povrSine koju zauzima pojedini objekt na Cestici predloZenoj katastarskoj cestici UPOV-a
(37.266 mz) i prikazan je u nastavku.

OBJEKT 2 POVRSINA

m %
Predlozena k.c. 37266 100,00%

POSTOJECE
ulazni kanal 203 0,54%
puzna CS 126 0,34%
pomoéna CS 10 0,03%
objekt fine resetke 57 0,15%
pjeskolov i mastolov 125 0,33%
mjesto za kontejner 17 0,05%
mjerni Zljeb 38 0,10%
trafostanica 67 0,18%
izlazni objekt 33 0,09%
upravna zgrada 94 0,25%
PROJEKTIRANO

spremnik za prihvat septika 88 0,24%
primarni taloznik 145 0,39%
bioreaktor 2228 5,97%
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objekt za puhala 57 0,15%
mjerni Zljeb Khafagi - Venturi 13 0,03%
retencijski bazen 401 1,07%
crpna stanica 11 0,03%
uguséiva¢ mulja 125 0,33%
tehnoloska zgrada 317 0,85%
anaerobni digestor 167 0,45%
spremnik za plin 28 0,08%
baklja 9 0,02%
biofilter 2 kom 17 0,05%
agregat 8 0,02%
ventilator 2 0,01%
zgrada za sastanke 78 0,23%
pogonska zgrada za staklenike 102 0,27%
staklenici za solarno susenje mulja 2400 6,43%
nadstresnica za kontejnere 102 0,27%
zgrada i nadstresnica za vozila 434 1,16%
objekt za uzorkovanje septika 20 0,05%

PROMETNE POVRSINE
vozila 7629 20,44%
pjesaci 1124 3,01%
parkiraliste

OSTALO
jezero 1014 3,03%
zelenilo ukupno 19977 53,69%
OGRADA

duljina ograde | 782 ‘ m

2.3.5 Uvjeti za oblikovanje gradevine

Veli¢ina i visina gradevina i prateéih sadrzaja za gradnju infrastrukturnih objekata odreduje se prema
tehnoloskim zahtjevima i uvjetima za gradnju proizvodnih i poslovnih gradevina.

2.3.6  Uvjeti za uredenje gradevne Cestice

Nakon zavrSetka radova teren oko gradevine na pripadnoj Cestici mora ostati uredan, zasijan travnatom
smjesom. Podrucje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda ¢ée se ograditi ¢vrstom metalnom ogradom visine 2
m. Oblikovanje ograde i odabir gradevnog materijala ¢e se prilagoditi krajoliku.

Na gradevnoj cestici ée se urediti prometne, manipulativne povrsine i parkiraliSte. ParkiraliSna mjesta
predvidena su unutar zgrade i nadstresnice za vozila (za osobne automobile, kamione i ostala vozila). Jedno
dodatno parkirno mjesto predvideno je izvan ograde postrojenja, uz dodatnu trafostanicu, te dva uz zgradu za
sastanke (jedno za vozilo osoba s invaliditetom).

Interna odvodnja otpadnih voda s lokacije UPOV (oborinske vode s internih prometnih povrsina) rijesit ce se
prikupljanjem u interni sustav odvodnje na prijemnu stanicu otpadnih voda uredaja. Ciste oborinske vode ée se
ispustati u teren gradevne Cestice.
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2.3.7  Priklju¢enje na prometnu i komunalnu infrastrukturu

Na lokaciji izgradnje UPOV-a Kutina predvidena je izgradnja priklju¢aka komunalne infrastrukture:

e PRISTUP NA PROMETNU POVRSINU
Prikljuenje gradevne Cestice na prometnu povrsinu — Sisacka ulica (k.C. 9798/1), predvideno je putem
postojeceg prilaznog puta na k.¢. 9150.

e ODVODNJA OTPADNIH VODA
Odvodnja oborinskih otpadnih voda s radnih i prometnih povrsina UPOV-a predvidena je, sukladno
vodopravnim uvjetima, priklju¢enjem na unutarnji sustav odvodnje otpadnih voda lokacije, odnosno na uredaj
za prociS¢avanje. Odvodnja Cistih oborinskih voda s krovnih povrsina rijesSit ¢e se ispustom na zelene povrsine
lokacije.

e VODOOPSKRBA
Na lokaciji UPOV-a postoji vodovodni prikljuc¢ak za sanitarne, tehnoloske i protupoZarne potrebe.

e TELEKOMUNIKACIISKA MREZA
UPQV ¢e biti povezan na telekomunikacijsku mrezu. Telefonski priklju¢ak biti ée izveden unutar elektrosobe, te
¢e biti omogucena glasovna i internet veza. Unutar svih prostorija nalaziti ¢e se senzori za dim koji ¢e biti
povezani na vatrodojavnu centralu opremljenu vlastitim pomoc¢nim baterijskim napajanjem i telefonskim
dojavnikom povezanim na telefonsku liniju.

e  NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM
Na lokaciji postoji trafostanica snage 150 kV, izveden je razvod pogonske struje i rasvjete lokacije, te
gromobranska zastita postojecih objekata. Zbog povecanja potrebe za elektrichom energijom za opskrbu
novopredvidenih dijelova UPOV-a, na minimalno 300 kV, te nemogucnosti tolikog proSirenja postojece TS, bit
¢e izvedena nova TS sukladno uvjetima HEP-a i potrebama cjelokupnog postrojenja.

2.3.8 Mjere sprjecavanja nepovoljnog utjecaja na okolis i prirodu

Mjere zastite okoliSa i program pracenja stanja okoliSa sadrzani su u RjeSenju Ministarstva zaStite okolisa i
energetike (Klasa: UP/I-351-03/17-08/299, Urbroj: 517-06-2-2-2-17-11 od 28.11.2017.) kojom se zahvat
ocjenjuje kao prihvatljivim za okolis, uz primjenu mjera zastite i program pradenja stanja u okolisu.

2.4  Tehnicki opis

U nastavku je tehnicki opis gradevina UPOV-a ,Kutina“ ukljudivo postojeéi objekti, te objekti predvideni za
dogradnju na Il. i lll. stupanj procis¢avanja.

2.4.1 Postojeci objekti

Otpadne i oborinske vode — mjeSoviti dotok doti¢u glavnim kolektorom DN 1800 iz smjera grada Kutine do
razdjelnog Zlijeba planiranog retencijskog bazena ispred ulazne crpne stanice, odnosno do zasunskog —
revizijskog okna RO 1 na kojem ugradene zapornice sa ru¢nim pogonom na vreteno kojima se ukupni dotok
moZe za potrebe odrZavanja preusmjeravati prema:

e ulaznoj crpnoj stanici CS 1, odnosno objektu fine reSetke, pjeskolovu i mjernom Zlijebu te nastavno
prema ispustu u lateralni kanal ,Kutina —llova“, odnosno prema
e obilaznom —rasteretnom kolektoru DN 1200 te nadalje prema
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e izlaznom objektu odnosno uscu u lateralni kanal ,Kutina — llova“
Nastavno se daju glavne karakteristike objekata izvedenih u skladu s izvedbeno-tehnickom dokumentacijom:

- dolazni kolektor DN 1800 - sa slivnog podrucja grada Kutine pa do lokacije uredaja za prociS¢avanje
otpadnih voda, izveden je ovaj kolektor od betonskih cijevi oja¢anih armirano betonskiim zastitnim
slojem.

0 duljina d =1885,50 m
0 prosjecni pad | =1,538 %o ( od min 0,55 %o — do max. 2,96 %o)
O propusna mo¢ Qp =43101/s ( v=1,69 m/s, kb= 1,50 mm).

- preljevni zlijeb - izgraden za prvotno planirani retencijski bazen ispred ulazne CS, u novopredvidenom
rjeSenju, nece imati tu funkciju. Na njegovom kraju smjestena je zastitna gruba resetka, uz njega se
nalazi preljevno okno koje preusmjerava visak vode prema izlaznom objektu.

0 duzinad=60,00m

O Sirinas=2,00m

0 dubinah=4,00m

0 debljina zidova z =40 cm.

- automatska gruba resetka - ugradena kao zastita crpnih agregata na kraju preljevnog Zlijeba (izdvaja
grubi otpad), razmak otvora do 2 cm. Mehanicko izdizanje otpada u kontejner za otpad smjesten uz
reSetku. Kontejner natkriven i smjeSten na Sine pomocu kojih se pomice za potrebe manipulacije.
Otpad s grube resetke mogucée odlagati na gradskim deponijama. Uz reSetku potrebno omoguditi
kransku manipulaciju prilikom potrebe odrZavanja. Iz nje se prema revizijskom oknu RO1 pruza
kolektor DN 1200.

- preljevno okno (uz preljevni Zlijeb) — preusmjerava visak vode u revizijsko okno RO1.1.

- revizijsko zasunsko okno RO1 - izvedeno je za potrebe preusmjeravanja otpadnih i oborinskih voda
tijekom sudnog i kisnog razdoblja prema ulaznoj crpnoj stanici, odnosno rasteretnim kolektorom @ 120
cm prema recipijentu — lateralnom kanalu ,Kutina — llova“. U njega su ugradene su dvije ruzno
upravljanje plocaste zapornice DN 1200 s pripadnim vretenom. Zapornica Z1 je u pravilu otvorena, a
posluzuje se kada se Zeli sprijeciti dotok otpadnih voda u crpiliste puznih crpki ulazne crpne stanice.
Zapornica Z2 u pravilu je zatvorena i posluzuje se tek za trajanja kiSnog razdoblja kada je mjeSoviti
dotok veci od mjerodavnog kapaciteta ulazne crpne stanice u kojoj se otpadne vode precrpljuju na
razinu objekata mehanic¢kog tretmana uredaja za procis¢avanje.

- revizijsko okno (RO 1.1) s rasteretnim kanalom D=120 cm — u njega dolazi visak oborisnkog dotoka iz
preljevnog okna uz preljevni Zlijeb, te nastavlja prema izlaznom objektu u ispusni cjevovod.

- ulazna crpna stanica s puznim crpkama (4 crpke) — izvedena od armiranog betona, Cini je crpiliste
puznih crpki. U crpilistu su instalirane 4 puzne crpke slijedecih kapaciteta:

0O P1-Q=2501/s

0O P2-Q=2501/s

0O P3-Q=1501/s

0 P4- Q=60I/s-evakuira susni dotok
O visina dizanja Hman=4,5 m.

- ulazna crpna stanica s uronjenim crpkama (2 crpke) — ugradene uz crpiliSte s puznim crpkama, te
kombinaciji s puznom crpkom P4 osiguravaju dizanje dvostrukog susnog dotoka prema objektima
mehanickog procis¢avanja.

O P5iP6-Q=2x301l/s
O visina dizanja Hman = 7,00 m.
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24.2
24.2.1

Dijelovi

automatske fine reSetke smjestene u objekt (2 kom) - fina lamelna automatska resetka s veli¢inama
svijetlih otvora s= 6 mm, pod kutem od 50°
aerirani pjeskolov s mastolovom (2 linije) - kapaciteta cca 200 I/s, koristenjem kompresora, razvoda i
difuzora za aeraciju upuhuje zrak koji pospjesuje razdvajanje masnoce i pijeska. Za prihvat izdvojenih
masnoca ugraden je transporter kojim se masnoée iz pjeskolova odvajaju u pripadni kontejner
smjesten na nizvodnom dijelu aeriranog pjeskolova.

0 Sirina x duZina x dubina pjeskolova: 2,8x17x3,8 m

0 zapremnina pjeskolova 136 m’

0 Sirina mastolova: 2 m

0 povrsina mastolova: 34 m’
mjerni Zlijeb s ugradenim Venturi mjeratem protoka i odvodnim kanalom - nizvodno od aeriranog
pjeskolova slijedi mjerni Zlijeb sa ugradenim bazdarenim "Venturi“ kanalom za mjerenje protoka
kapaciteta do cca 200 I/s. Uz sam mjerni profil se mjeri razina otpadnih voda ispred "Venturi" kanala
koji se pretvara u protoku m?> /s ili I/s. Nastavno otpadne vode oti¢u odvodnim kanalom u prekidno
okno te prema izlaznom objektu.
izlazni objekt s ispusnim kanalom - mehanicki predtretman zavrsava izlaznim kolektorom DN 1800,
dionicom od izlaznog objekta do usSc¢a u lateralni kanal ,Kutina — llova.” ReZim oticanja u ovom
kolektoru nije definiran.
trafostanica - objekt za potrebe trafostanice izveden je prema situacijskom rjeSenju, u neposrednoj
blizini pjeskolova, odnosno u blizini glavnih potrosaca elektricne energije..
upravno-pogonska zgrada - za potrebe upravljanja, pracenja rada i odrZavanja uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda grada Kutine izveden je upravno — pogonski objekt koji jos uvijek nije
potpuno opremljen. Cine ga slijedece prostorije:

0 komandna prostorija
laboratorij
priru¢na radionica i skladiste manjih rezervnih dijelova
sanitarni ¢vor s tuSem

O O O ©O

dnevni boravak s ¢ajnom kuhinjom

0 hodnik i garderoba.
Od navedenih prostorija uglavnom je opremljena samo komandna prostorija u kojoj je smjesten glavni
elektrorazvodni ormar sa sinoptickom plo¢om i tehnoloSkom shemom zastupljenih objekata, pripadne
opreme i signalizacije rada.
Prilagoditi postoje¢u upravnu zgradu i adekvatno ju opremiti za upravljanje UPOV-om. Obnoviti
sanitarni ¢vor, elektroinstalacije, upravnu prostoriju (opremljenu nuznom informatickom opremom),
interni laboratorij s laboratorijskom opremom: pipeta, Stoperica, prijenosni pH metar, mjerac
elektrovodljivosti i mjerac¢ otopljenog kisika (stalak i sonde), termoreaktor, spektrofotometar,
analiticka vaga (antivibracijski stol), suSionik, pe¢ za Zarenje, set za filtraciju, analizator vlage,
homogenizator, magnetska mjesalica s grijacom plo¢om, zracna pumpa, destilator vode, eksikator,
Imhoffov lijevak (stalak i cetka), mikroskop (kamera), hladnjak, inkubator, autoklav, digestor,
plamenik, termometar, laboratorijsko posude (pribor za mikrobiologiju, stakleno posude).

Novopredvideni objekti
Linija vode

uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Kutina Cija izgradnja se predvida, do Il. i lll. stupnja

procis¢avanja su:
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objekt za automatsko uzorkovanje septika — u objektu je predvidena manja kompaktna stanica s
finom resetkom, pjeskolovom i mastolovom za obradu septika. Na njega predvideno spajanje cisterne
brzom spojkom, te priklju¢ak s dovodom tehnoloske vode i odvodom za pranje spremnika. Takoder je
predvideno uzimanje uzoraka septicke otpadne vode kako bi se ovisno o rezultatima uzorkovanja ona
mogla automatski dozirati u sustav prociséavanja.

0 d=5m,s$=4m, h=4,13m
spremnik za septike s mjeSacem — zatvoreni objekt kruznog tlocrta s mjeSaéem za dopremljene i
septicke otpadne vode, iz kojeg se septicka otpadna voda usmjerava u postojeci preljevni zlijeb prema
automatskoj gruboj resetki.

o v=100m’

0 promjera D=10 m, visine h=2,9 m, s prostorom za crpku u sredistu, dubina dodatnih 1,4 m

0 oprema: mjesacii crpka sa zasunskim oknom u kojem je omogucéeno preusmjeravanje septika

(na liniju vode ili u uguséiva¢ mulja)

Nakon ovog koraka, otpadna voda ulazi u postojece objekte mehanickog predtretmana, opisane u ranijem

poglavlju. Linija vode nakon mehanickog predtretmana zavrSavala je u postojecem sustavu, a u

novopredvidenom se nastavlja do Ill. stupnja procis¢avanja. U nastavku je opis novopredvidenih elemenata

uredaja za prociséavanje u liniji vode:

primarni taloznik — objekt za primarno taloZenje mulja, pravokutnog tlocrta. Otpadna voda se do
njega dovodi gravitacijski iz pjeskolova-mastolova

o Vv=300m’

0 d=20,3 m, $=7 m, h=4,3, s prostorom za crpku u sredistu, dubina dodatnih 1,15 m

0 oprema: crpka za mulj, zgrtadi mulja i pjene
kontaktni bazen - predviden u sredini medusobno spojena 4 SBR reaktora.

o Vv=200m’

0 d=6,4m,3$=6,4m, h=6,98 m
bioreaktor SBR, 4 bazena - predviden je blok od 4 medusobno spojena kvadratna SBR reaktora.

0 svakiV=2700 m?, ukupno 10 800 m®

0 d=23m,3$=23 m, h=6,98 m

O oprema: aeratori, mjesaci, sustav za povrat i izdvajanje viska mulja, dozeri za koagulante,

dekanteri

izlazni mjerac protoka — Khafagi-Venturi s automatskim uzorkovanjem - procis¢ena otpadna voda se
putem dekantera i sustava cjevovoda odvodi gravitacijskim cjevovodima do izlaznog mjeraca protoka
koji je predviden kao monolitni objekt sa kanalom, opremljen Khafagi — Venturi elementom i
ultrazvuénim mjeraCem protoka. Pri uzorkovanju provesti slijede¢a mjerenja: ph vrijednost,
elektrovodljivost, otopljeni kisik, ukupni dusik, amonijak, nitrati, nitriti, ukupni fosfor, ortofosfati , KPK,
BPKS5, suspendirane Cestice, MLSS, teski metali, temperatura.

0 d=9,2m,s$=1,4m,h=3m
retencijski bazen V=1500 m® - zbog velike koli¢ine vode koja pri najveéem dotoku nakon procis¢avanja
dekantiranjem pristize u crpnu stanicu, potrebno je izgraditi retencijski bazen.

0 d=31,8m,$=12,6 m,h=7m
izlazna crpna stanica — iz retencijskog bazena crpi se procis¢ena otpadna voda pomodu izlazne crpne
stanice. lzlazna crpna stanica maksimalnog ukupnog kapaciteta 120 I/s opremljena crpnim
postrojenjem koje se sastoji od 5 crpki. Pro¢iS¢ena voda se preko izlazne crpne stanice transportira
tlaénim cjevovodom duljine 4,7 km do recipijenta rijeke Ilove.

0 V=56m’

0 A=2x4m=8m’
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0 oprema: crpno postrojenje, Q=120 1/s, Hpan =24 m
Crpna stanica smjesStena je uz retencijski bazen na kraju linije vode sustava UPOV-a i tlacnim
cjevovodom transportira prociséenu otpadnu vodu do ispusta u recipijent. Crpka ¢e biti smjestena u
betonski objekt dimenzija 2,3x4,6x7 m ukopan u teren. Objekt mora biti vododrziv, a svi spojevi cijevi
moraju biti vodotijesni.

- tlaéni cjevovod — ispust DN 400 - prilikom polaganja trase ispusnog cjevovoda nastojalo se
maksimalno koristiti postojece koridore prometnica, poljskih putova i pristupnih cesta na predmetnom
podrucju, te se vodilo racuna o kanalima i vodotocima u zoni predmetnog zahvata. Predvideni tlacni
cjevovod izvest ¢e se od odgovaraju¢eg materijala koji osigurava vodonepropusnost uz upotrebu
elasti¢nih spojnih sredstava odnosno elasti¢nih brtvi. 1zvodit ¢e se klasi¢nim nacinom izgradnje.

0 DN 400, duljina L=4.705 m

- ispusna gradevina - smjeStena je na recipijentu, rijeci llovi, u koji se ispusta procis¢ena otpadna voda.
Sastoji se od betonskog okvira u koji se smjesta cijev sa Zabljom zaklopkom i obloge koja sluZi za zastitu
okolnog terena od ispiranja. Obloga se najcesce izvodi od betonskih Sesterostranih prizmi. Pri izvedbi
se predvida skidanje sloja humusa u kanalima u debljini do 20 cm, zatim betoniranje pragova i ispusne
gradevine, postavljanje geotekstila i sloja pijeska za ugradnju betonskih elemenata i na kraju
poplocavanje.

2.4.2.2 Linija mulja

Dijelovi uredaja za procis¢avanje otpadnih voda Kutina ¢ija izgradnja se predvida za obradu mulja su:

- ugusciva¢ mulja - samostojeci objekt, bazen kruznog tlocrta. Predviden je gravitacijski tip uguscivaca
sa rotacionim mostom i grabljama. Ugus¢eni mulj se sustavom gravitacijskih cjevovoda odvodi do
spremnika za mulj smjestenog ispod tehnoloske zgrade.

o v=250m’
0 D=10m,h=4,4m

- spremnik za mulj i fekalna stanica — dio tehnoloske zgrade, fekalna stanica predvidena je za prihvat
cisternama dopremljenog mijesanog mulja sa UPOV-a Popovaca, a spremnik za mulj predviden je
ukopan u teren ispod fekalne stanice. U spremnik dolaze mijeSani mulj iz tehnoloskog procesa
prociséavanja otpadnih voda i mijesani mulj sa UPOV-a Popovaca. Spremnik za mulj opremljen je
podvodnom mijeSalicom.

o v=100m’
0 d=8,4m,3$=6,1m,h=4,7m

- digestor za mulj, 2 kom — dva monolitna armirano-betonska spremnika, kruznog tlocrta. Digestori su
sa vanjske strane toplinski izolirani, a opremljeni su mijesalicama te sustavom crpki i mijesalica za
dnevno doziranje mulja. Digestori su opremljeni sa sustavom za izdvajanje proizvedenog bioplina koji
se sprema u spremnik bioplina. U tehnoloskoj zgradi predviden je smjeStaj opreme za sustav
kogeneracije (bioplinski motor, toplinski izmjenjivac i ostala potrebna oprema) Otpadni mulj (digestat)
se nakon anaerobne digestije crpkama i tla¢nim cjevovodima prebacije na dehidraciju mulja.

0 svaki volumena V=660 m’
0 D=9m,h=12,85m

- prostor za dehidraciju mulja — smjesten u sklopu tehnoloske zgrade. U prostoriji se nalazi stanica za

pripremu polielektrolita, sustav cjevovoda i vijéane ekscentri¢ne crpke mono-crpke te centrifuga.
0 d=8,4m,3$=7,6m, h=4,5m
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- kontejneri za mulj s dehidracije — u sklopu tehnoloske zgrade smjesStena su dva kontejnera za
dehidrirani mulj iz kojih se mulj doprema u saklenik za solarno susenje

- staklenici za solarno susSenje mulja - dva staklenika Sirine 12 m i duzine 100 m, visine u sljemenu 6 m,
sa ulaznim i izlaznim dijelom za dehidrirani mulj. Staklenici su opremljeni automatskim sustavom za
razastiranje ulaznih koli¢ina mulja, sustavom za prevrtanje mulja u procesu susenja, te sustavom za
izdvajanje osusenog mulja. Staklenici su takoder opremljeni sustavom ventilacije i procis¢avanja
otpadnog zraka.

2.4.2.3  Ostali objekti

U nastavku je prikaz ostalih objekata u sklopu uredaja za procis¢avanje:

- objekt za smjestaj puhala — objekt smjesten uz SBR bazene, u njemu su smjestena puhala za aeriranje
bazena. U prostoru mora biti omogucena kranska manipulacija prilikom potrebe odrzavanja. Puhala se
pale/gase u odnosu na koli¢inu kisika prisutnu u bioloskom bazenu.

0 d=8,8m,3$=6,5m, h=5,15m
- tehnoloska zgrada — objekt u kojem je predvideno smjestanje uredaja i postrojenja za obradu i
transport mulja. Ukupne vanjske dimenzije, s nadstreSnicom su:
0 d=35m,3$=8,7m, h=4,5m
Osim ranije navedenih prostorija u liniji mulja (fekalna stanica, spremnik za mulj, prostor za dehidraciju
mulja), u tehnoloskoj zgradi smjesteno je slijedece:
0 prostorija s elektroormarima i kotolovnica — prostorija u kojoj su smjesteni elektroormari za
uredaje tehnoloske zgrade
= d=8,4m,s$=4m,h=4,5m
0 prostor s crpkama — crpke za transport mulja iz spremnika za mulj u prostor za dehidraciju
mulja
= d=8,4m,s=7m, h=4,5m
0 prostor plinskog agregata — prostorija u kojoj su smjesteni plinski agregati za iskoriStavanje
bioplina koji se dobiva iz digestora
= d=8,4m,s$=4m, h=4,5m

- spremnik bioplina — nakon $to se u procesu anaerobne digestije izdvoji proizvedeni bioplin, on se

dopremi u spremnik smjesten uz digestore.
0 sfera promjeraD=6m

- baklja — vertikalna baklja za spaljivanje viska plina

- kemijski filter zraka — koristi se za filtraciju zraka i uklanjanje neugodnih mirisa koji se generiraju na
postrojenju, smjesten na platou dimenzija

- agregat — dizelski agregat predviden za rezervno napajanje uredaja u postrojenju u slucaju nestanka
elektri¢ne energije

- zgrada za sastanke — vanjskih dimenzija d=8,2 m, §=9,6 m, visine u sljemenu h=4,45 m

- pogonska zgrada za staklenike — zgrada za smjestaj upravljacke opreme strojeva u staklenicima za
solarno susenje mulja

0o d=10,2m,$=10m, h=4m

- zgrada i nadstresnica za vozila — objekt namijenjen za parkiranje vozila i radnih strojeva kompleksa
0 d=42,5m, $=10,2 m, visine u sljemenu h=6,7 m

- nadstreSnica za kontejnere — prostor za smjestaj kontejnera za osuseni mulj iz staklenika
0 d=10,2m, $=10 m, h=4 m

- dodatna trafostanica i parkirno mjesto — predvidena na ulazu u kompleks UPOV-a zbog povecanja
potrebe za elektricnom energijom do minimalno 300 kV.
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- dodatna parkirna mjesta — osim natkrivenih parkirnih mjesta u objektu za smjestaj vozila, predvidena
su i dva dodatna mjesta uz novopredvidenu zgradu za sastanke od kojih je jedno za vozila osoba s
invaliditetom Sirine 3,70 m, a jedno Sirine 2,50 m.

- asfaltirane prometne povrsine — manipulativne prometne povrsine kojima je omogucen jednostavan
pristup svim radnim podrucjima. Prometne povrsine biti ¢e projektirane za promet vozila mase 30 t.
Sve ceste su definirane kao dvosmjerne ceste, Sirine min. 5 m, s rubnjacima koji sprjecavaju
osStedivanje ruba ceste. UCvrS¢ene povrsine ¢e biti osigurane na svim tockama gdje je to potrebno,
kako bi se omogudio pristup osoblju i vozilima u svrhu normalnog rada i odrzavanja postrojenja. Sve
manipulativne prometne povrsine ¢e biti projektirani na nacin kako bi se s prometnih povrsina Sto
prije odvela voda, uz potreban sustav odvodnje sa slivnicima.

- prometne povrsine za pjesSake - asfaltne povrSine sa rubnjacima oko svake funkcionalne jedinice
uredaja.

24.3 Cjevovodi

Svi predvideni cjevovodi na postrojenju su nepropusni te izradeni od materijala koji im osiguravaju
dugotrajnost. Predlaze se:

- nadzemni cjevovodi od nehrdajuceg Celika u kvaliteti EN 1.4404 (AISI 316L)
- podzemni cjevovodi od visokokvalitetnog polietilena visoke gustoce (PEHD)

Prirubnicki spojevi ¢e se izvesti u klasi PN 10.

2.4.4 Arhitektonsko oblikovanje gradevina

U narednom poglavlju prikazano je konstrukcijsko i funkcionalno oblikovanje novopredvidenih objekata i
elemenata postrojenja te uredenja okoline.

2.4.4.1 Tehnoloska zgrada

Tehnoloska zgrada obuhvada prostorije u kojima je predvideno smjesStanje uredaja i postrojenja za obradu i
transport mulja. Sastoji se od nadzemnog i podzemnog dijela. U sklopu zgrade smjesteno je slijedece:

° spremnik za mulj ukopan u teren ispod fekalne stanice
° fekalna stanica za prihvat mulja
° prostorija s crpkama za transport mulja
. prostorija s elektroormarima i kotolovnica
. prostor plinskog agregata
. prostor s uredajima za dehidraciju mulja.
. nadstresnica za kontejnere
Oblikovanje

Tehnoloska zgrada je pravokutnog tlocrta vanjskih dimenzija 37,8 x 8,8 m, visine u sljemenu h=7,03 m, a na
rubovima 4,39 m iznad okolnog uredenog terena.

e Dio zgrade ukopan je u teren (spremnik za mulj), do dubine 4,95 m od razine tla. U ovaj dio zgrade
predviden je ulaz putem dva pristupna otvora u podu prostorije fekalne stanice. Otvori su dimenzija
0,8 x 0,8 m. Unutarnje dimenzije spremnika za mulj su 6,1 x 8,4 m. Svijetla visina je 4,2 m.

e Dio zgrade je sa tri strane otvoren (nadstresnica za kontejnere), svijetle visine 4,5 m, i tlocrtnih
dimenzija 7,8 x 8,8 m.
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Nadzemni zatvoreni dio zgrade je tlocrtno podijeljen na 6 prostorija.

e fekalna stanica, unutarnjih dimenzija 6,1 x 8,4 m

e  prostorija za crpke, dimenzija 7,0 x 8,4 m

e prostorija kotlovnice dimenzija je 4,0 x 5,5 m

e prostorija namjenjena za smjestaj elektroormara, dimenzija je 4,0x 2,7 m
e  prostorija za smjestaj plinskog agregata dimenzija je 4,1 x 8,4 m.

e  prostorija za smjestaj uredaja za dehidraciju mulja je dimenzija 7,6 x 8,4 m.

Sve prostorije imaju svijetlu visinu 4,3 m. Kroviste je predvideno kao dvostresno, nagiba 25°, sa pokrovom od
profiliranog pocincanog lima. Na krovistu ¢e se postaviti vertikalni i horizontalni oluci. Pristup u svaku prostoriju
objekta omoguéen je veéim i/ili manjim dvokrilnim ulaznim vratima. Prostor oko citavog objekta ureden je kao
asfaltirana povrsina za pjesake Sirine 1 m s rubnjacima.

Konstrukcija

Konstruktivni elementi zgrade su armiranobetonski nosivi vanjski zidovi i unutarnji zidovi, stropna ploca i
temelji. Unutarnji zid izmedu prostorije s elektroorimarima i kotlovnice je nenosivi (pregradni). Temeljenje
zgrade izvodi se na trakastim temeljima Sirine 50 cm i visine 50 cm, osim za ukopani spremnik za mulj, koji je
temeljen na armirano betonskoj plo¢i debljine 40 cm. Podna ploca ostalih prostorija je armirano betonska,
debljine 20 cm izvedena na zastitnom betonskom sloju koji lezi na nabijenom drobljencu. Vanjski zidovi
nadzemnih gradevina izvode od armiranog betona, debljine 20 cm, a zidovi ukopanog spremnika za mulj
debljine su 30 cm. Betonski elementi u dodiru s otpadnom vodom i muljem su klase C30/37, ostali klase
C25/30. Nenosivi pregradni zid predviden je kao sustav s vertikalnim celi¢nim nosivim profilima debljine 10 cm
obostrano obloZenim dvostrukim gips kartonskim plo¢ama. Strop je predviden od armiranog betona, debljina
20 cm. Krovna konstrukcija je klasi¢na drvena.

Obrada povrsina

Predvidena obloga svih vanjskih zidova je termoizolacijska ,,Demit” fasada debljine cca. 8 cm, a s unutrasnje
strane zidovi su ozbukani vapnenom Zbukom debljine 2 cm. Pregradni i unutarnji zidovi, te strop se nakon
izravnavanja povrsina oli¢e vlagonepropusnom bojom. U svim prostorijama se do visine 1,5 m od poda zidovi
premazuju vodoperivim sjajnim premazom od polimernog veziva. Podovi u svim unutarnjim prostorijama
predvideni su kao industrijski podovi, s premazom na bazi epoxy smola. Pod i zidovi spremnika za mulj izradeni
su betonom klase C30/37 razreda izloZenosti XC2, XC3, XD2, XF3, XAl. Beton mora biti vodonepropusan i
otporan na kemijsku agresivnost prema normi HRN EN 12390-8. Kroviste se oblaze termoizolacijskim plocama
postavljenim izmedu rogova i hidroizolacijskom folijom ucvrs¢enom za dascanu oplatu krovista. Na poprecne i
produZne letve postavlja se krovni lim.

Vrata, prozori i bravarija

Vanjska vrata i prozori izvest ¢e se od PVC stolarskih elemenata. Na sjeveroistocnom procelju predvida se
izvedba jednih veéih dvokrilnih ulaznih vrata, svjetlih dimenzija 2,5 x 2,1 m i jednih manjih takoder dvokrilnih,
svijetlih dimenzija 1,4 x 2,1 m za ulaz u prostoriju s uredajima za dehidraciju mulja. JoS jedna manja dvokrilna
vrata predvidena su za ulaz u prostoriju za smjestaj plinskih agregata, te u kotlovnicu. Na istom procelju
predvidena su tri dvokrilna prozora svijetlih dimenzija 1,2 x 1,2 m. Na jugozapadnom procelju Predvidena su
dvoja veca dvokrilna vrata, za ulaz u fekalnu stanicu i prostor s plinskim agregatom, te troja manja dvokrilna
vrata, jedna za ulaz u prostoriju se elektrooramrima, i dvoja za ulaz u prostoriju s crpkama. Dvokrilnih prozora
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na jugozapadnom procelju dimenzija 1,2 x 1,2 m predvideno je 5 komada. Prozori su zasti¢eni plasticnim
roletama. Na sjeverozapadnom procelju nalazi se otvor u fasadi, dimenzija 0,5 x 0,8 m za prolaz puzne crpke.

Grijanje, ventilacija i osvjetljenje

Pojedine prostorije ¢ée se zagrijavati po potrebi prijenosnim elektri¢nim grijaem zraka industrijske izvedbe sa
upravljackom kutijom i termostatom za regulaciju snage. Ventilacija i osvjetljenje svih prostorija omogucena je
direktno i prirodno, pomodu prozora. Zastita od sunca omogucena je roletama. U skladu s Pravilnikom o zastiti
na radu za radne i pomocne prostore, predvideno je umjetno osvjetljenje svih prostorija elektricnom rasvjetom
s propisanom zastitom.

Iskaz projektiranih povrsina

- gradevinska
" neto povrsina v
Prostorije 2 bruto povrsina

[m] 2

[m]
1. spremnik za mulj 51,24
2. fekalna stanica 51,24
3. prostor scrpkama 58,80
4. prostor s elektoroormarima 10,80
5. kotlovnica 22,00
6. prostor agregata 34,44
7. prostor za dehidraciju mulja 63,83
8. nadstresnica za kontejnere 65,52

UKUPNO: 357,87 389,81

2.4.4.2 Zgrada za sastanke

Oblikovanje

Zgrada za sastanke je pravokutnog je tlocrta vanjskih dimenzija 8,1 x 9,6 m, visine u sljemenu h=4,36 m, a na
rubovima 3,37 m iznad okolnog uredenog terena. Svijetla visina prostorija je 3,05 m. KroviSe je predvideno kao
dvostresno, nagiba 9°, sa pokrovom od profiliranog pocincanog lima. Na krovistu ¢e se postaviti vertikalni i
horizontalni oluci. Pristup u objekt omogucen je jednim ulaznim vratima na sjeveroistocnom procelju. Zgrada je
tlocrtno podijeljena na ulazni prostor (hodnik), prostoriju za sastanke, ¢ajnu kuhinju, te sanitarni ¢vor. Prostor
oko Citavog objekta ureden je kao asfaltirana povrsina za pjesake Sirine 1 m s rubnjacima.

Konstrukcija

Konstruktivni elementi zgrade su armiranobetonski horizontalni i vertikalni serklazi, nosivi vanjski zidovi,
stropna ploca i temelji. Unutarnji zidovi su nenosivi (pregradni). Temeljenje zgrade izvodi se na trakastim
temeljima Sirine 50 cm i visine 50 cm. Podna ploca je armirano betonska ploca debljine 20 cm izvedena na
zaStitnom betonskom sloju koji lezi na nabijenom drobljencu. Vanjski zidovi izvode se od Suplje opeke debljine
25 cm, zidane u produznom mortu marke M5. Nenosivi pregradni zidovi predvideni su kao sustav s vertikalnim
celi¢nim nosivim profilima debljine 10 cm obostrano obloZzenim dvostrukim gips kartonskim plo¢ama. Strop je
izraden od polumontaZznog sustava koji se sastoji od fert gredica s ispunom od Supljih opeka te je preko lijevana
armiranobetonska ploca. Debljina stropne konstrukcije je 20 cm. Krovna konstrukcija je klasicna drvena.

Obrada povrsina
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Predvidena obloga svih vanjskih zidova je termoizolacijska ,Demit” fasada debljine cca. 8 cm, a s unutrasnje
strane zidovi su ozbukani vapnenom zbukom debljine 2 cm. Pregradni i unutarnji zidovi, te strop se nakon
izravnavanja povrsina oli¢e vlagonepropusnom bojom, te u kuhinji i sanitarnom ¢voru do visine 1,5 m od poda
obloze keramickim plo¢icama. Podovi u hodniku, ¢ajnoj kuhiniji i sanitarnom ¢voru predvideni su od keramickih
plocica, a u prostoriji za sastanke predviden je toplii pod (parket i sl.). Kroviste se oblaze termoizolacijskim
plo¢ama postavljenim izmedu rogova i hidroizolacijskom folijom ucvrséenom za dascanu oplatu krovista. Na
poprecne i produZne letve postavlja se krovni lim.

Vrata, prozori i bravarija

Vanjska vrata i prozori izvest ¢e se od PVC stolarskih elemenata. Na sjeveroistocnom procelju predvida se
prozor svijetlih dimenzija 2,7 x 1,2 m i ulazna vrata 1,1 x 2,1 m. Dvokrilni prozori na jugozapadnom procelju su
dimenzija 2,4 x 1,2 m, a jednokrilni prozori sanitarnog ¢vora 0,8 x 0,8 m. Prozori su zasti¢eni plasticnim
roletama. Unutarnja vrata su puna ili ostakljena, jednokrilna, minimalne svijetle Sirine 0,9 m.

Nesmetan pristup, kretanje i boravak osobama smanjene pokretljivosti

Kako bi se omogucio pristup, kretanje i boravak osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti u planiranu
zgradu, predvidena je izvedba skoSenog rubnjaka minimalne Sirine 1,2 m za svladavanje visinske razlike izmedu
nogostupa i ulaznih vrata (15 cm). Ulazna i unutarnja vrata predvidena su u skladu s Pravilnikom o osiguranju
pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti, kao i hodnik, ¢ija je svijetla Sirina
1,5m.

Grijanje, ventilacija i osvjetljenje

Zgrada cCe se zagrijavati etaznim sustavom centralog grijanja u kombi uredaju s pogonom na plin. Predviden je
lagani montaini dimnjak s dovodom zraka do loZiSta, izraden u kompletu od izoliranih inoks cijevi i zastitnom
oblogom iznad krova. U zgradi je predviden priklju¢ak vode. Sanitarna topla voda priprema se lokalno, uz
trosila, pomocu elektri¢nih bojlera. Ventilacija i osvjetljenje svih prostorija omogucena je direktno i prirodno,
pomocu prozora. Zastita od sunca omogucena je roletama. Predviden je klima uredaj za rashladivanje u toplim
mjesecima. u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu za radne i pomoéne prostore, predvideno je umjetno
osvjetljenje svih prostorija elektricnom rasvjetom s propisanom zastitom.

Iskaz projektiranih povrsina

- gradevinska
.. neto povrsina v
Prostorije 2 bruto povrsina

[m7] 2

[m]
1. hodnik 9,25
2. kuhinja 9,00
3. sanitarije 7,40
4. prosotorija za sastanke 38,25

UKUPNO: 63,9 77,76

TEHNICKI DIO IDEJNOG PROJETA 31



Investitor: MOSLAVINA d.o.0., Zagrebaédka 1, 44320 Kutina, OIB: 98526328089

Infraterra d.o.o.

Novo Brdo 31A, Husain Gradevina: UPOV , KUTINA“ S PRIPADAJUCIM ISPUSTOM Broj projekta: P-41-16-U
44320 KUTINA
INFRATERRA OIB: 02873134429 lokacie:  K.0. Kutina i llova Fazaprojekts: | Idejni projekt

Tel: +385 (1) 24 79 504

www.infraterra.com.hr
Projektant: Emil Krznari¢, mag.ing.aedif. Datum: prosinac 2017.

2.4.4.3 Zgradai nadstresnica za vozila i objekt za uzorkovanje septika

Oblikovanje

Zgrada i nadstresnica za vozila predvidena je kao industrijska hala. Uz njeno sjeveroistocno procelje smjesten je
manji objekt — prostorija za uzorkovanje septika.

Zgrada za vozila obuhvaca prostorije u kojima je predvideno parkiranje i odrzavanje vozila i radnih strojeva
kompleksa. Pravokutnog je tlocrta vanjskih dimenzija 42,5 x 10,2 m, visine u sljemenu h=7,29 m, a na rubovima
4,5 m iznad okolnog uredenog terena. Dio zgrade namjenjen za odrzavanje vozila je zatvoren sa svih strana, i
unutarnjih je dimenzija 27,9 x 9,7 m. Dio namjenjen za parkiranje, s tri parkirna mjesta za kamione dimenzija
3,75 x 8,35 m, je otvoren s jugoistoCne strane i unutarnjih je dimenzija 13,83 x 9,95 m. Pristup u zatvoreni dio
hale omogucen je dvama garaznim vratima.

Objekt za uzorkovanje septika vanjskih je dimenzija 5,0 x 4,0 m, visine u sljemenu 5,8 m, a na rubovima 4,5 m.
Ulaz u objekt omogucden je vratima svijetlih dimenzija 1,1 x 2,1 m iz prostora nadstresnice za parkiranje vozila.
Na sjeveroisto¢nom procelju, objekt ima prozor.

Kroviste obiju gradevina je predvideno kao dvostresno, nagiba 25°, sa pokrovom od profiliranog pocin¢anog
lima. Na krovistu ¢e se postaviti vertikalni i horizontalni oluci. Prostor ispred ulaza u objekte ureden je kao
asfaltirana prometna povrsina.

Konstrukcija

Konstruktivni elementi zgrade i objekta za uzorkovanje septika su celi¢ni okviri. Okvir se sastoji od stupova |
profila i reSetkastih nosaca. Raspon veéeg okvira je 9,95 m, a visina u sljemenu 7,08 m. Raspon manjeg okvira je
3,75 m, a visina u sljemenu 5,58 m. Stupovi okvira temeljeni su na temeljnim stopama dimenzija 0,5 x 0,5 x 0,5
m. Medusobno su povezani uzduznim elementima i uc¢vrsceni spregovima. Podna ploca cijele hale i objekta je
od armiranog betona, klase C30/37 razreda izloZenosti XC2, XC3, XD2, XF3, XAl. Beton mora biti
vodonepropusan i otporan na kemijsku agresivnost prema normi HRN EN 12390-8. Ploca je debljine 20 cm i
izvedena na zastitnom betonskom sloju koji leZi na nabijenom drobljencu. Vanjski zidovi i krov obiju gradevina
izvode se od izlorajuéih panela. Krovna konstrukcija je klasi¢na celicna konstrukcija.

Obrada povrsina

Predvidena obloga svih vanjskih zidova je termoizolacijski panel debljine 10 cm, s profiliranim vanjskim i
unutarnjim limom i kamenom vunom izmedu. Pod u zatvorenim prostorijama izvest ¢e se s nagibom prema
odvodnoj kanalici, te je predviden kao industrijski pod, s premazom na bazi epoxy smola. Kroviste se oblaze
termoizolacijskim krovnim panelima s vanjskim i unutarnjim profiliranim limom debljine 6 cm.

Vrata, prozori i bravarija

Na svim proceljima u cijeloj Sirini objekta, na visini 2,6 m od poda predvideni su prozori svijetle visine 0,7 m od
aluminijskih stolarskih elemenata. Objekt za uzorkovanje septika ima jedan prozor na sjeveroisto¢nom procelju.
Na jugoistocnom procelju zatvroenog dijela zgrade za vozila predvida se izvedba dvaju industrijskih garaznih
vrata takoder od aluminija svijetlih dimenzija 6,79 x 4,0 m s jednim manjim vratima za ulaz osoblja.

Grijanje, ventilacija i osvjetljenje
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Predvideno je grijanje zatvorenog dijela hale elektricnim grija¢ima zraka industrijske izvedbe sa upravljackom
kutijom i termostatom za regulaciju snage. Ventilacija i osvjetljenje prostorije omogucéeno je direktno i
prirodno, pomodu prozora i vrata. U skladu s Pravilnikom o zastiti na radu za radne i pomocéne prostore,
predvideno je umjetno osvjetljenje prostorija elektricnom rasvjetom s propisanom zastitom. U zatvorenom
dijelu prostorije predviden je priklju¢ak vode. U objektu za uzorkovanje septika predvideno je grijanje po
potrebi elektri¢nim grijaima zraka industrijske izvedbe, te takoder priklju¢ak vode.

Iskaz projektiranih povrsina

.. gradevinska
" neto povrsina ..
Prostorije 2 bruto povrsina

[m] 2

[m]
1. prostor za odrzavanja vozila i opreme 270,79
2. parking za kamione (x3) 134,18
3. prostor za automatsko uzorkovanje septika 16,63

UKUPNO: 421,60 453,49

2.4.4.4 Trafostanica

Objekt trafostanice predviden je ulazu u kompleks UPOV-a. Trafostanica je tipski samostojeéi armirano
betonski objekt pravokutnog tlocrta vanjskih dimenzija 4,18 x 2,14 m, visine 4,05 m od cega je 90 cm ukapa u
tlo. Svijetla visina prostorije je 2,95 m.

Krovise je koso, s nagibom 3°, od vodonepropusnog betona, sa pokrovom od glinenog crijepa. Ispod
trafostanice predviden je prostor za uljne komore, ujedno i temelj trafostanice, te je izveden kao kompaktna
armirano betonska kada od vodonepropusnog betona klase C 25/30. Kuciste trafostanice izradeno je od
tvornicki proizvedenog visokovrijednog vodonepropusnog betona klase C 25/30. Vanjski zidovi predvidaju se u
izvedbi od glatkog betona mojenog fasadnim bojama.

Tlocrtno je podijeljena na dva prostora s odvojenim ulazima:

e  prostor za smjestaj trafoa (SN i NN)
e prostor za SN i NN elektroormare uredaja

Obrada unutarnjih zidova je bojana betonska povrsina. Vrata i rebrenice ventilacijskog sustava predvidaju se od
aloksiranog aluminija. Predvidena su jedna jednokrilna i jedna dvokrilna vrata s ventilacijskim otvorima. Prostor
oko citavog objekta uredena je povrsina za pjeSake Sirine 1 m poplocana betonskim plo¢ama. Uz trafostanicu
smjesteno je jedno parkirno mjesto.

Iskaz projektiranih povrsina

.. gradevinska
. neto povrsina .
Prostorije 2 bruto povrsina
[m7] 2
[m]
1. prostorza VNiNN 7,72
UKUPNO: 7,72 8,95
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2.4.4.5 Gromobranska instalacija

Na svim objektima bit ¢e izveden temeljni uzemljiva¢ pocinéanom trakom dimenzija 30x4mm, na Cije izvode ce
biti povezane sve metalne mase. Sve metalne mase koje u normalnom pogonu nisu pod naponom moraju biti
povezane radi izjednacdenja potencijala.

2.4.4.6 Ograda uredaja

Cijelo podrucje postrojenja bit ¢e ogradeno trajnom ogradom visine 2 m. Ogradni paneli izradeni od pocincane
Ziane mreZe koja je zavarena a potom plastificirana, s automatskim elektromotornim ulaznim vratima.

2.4.4.7 Krajobrazno uredenje

Horikulturno rjesenje cijelog postrojenja zamisljeno je kao travnjaci sa posijanom travnatom mjeSavinom u
svim dijelovima pogona uz objekte te izmedu objekta i pristupnog puta (ili plocnika).

2.4.4.8 Osvijetljenje podrucja uredaja

Na podrucju postrojenja e biti projektirana i postavljena javna rasvjeta duZ cesta i uredenih povrsina kako bi se
omogudili svi radni postupci vezani uz rad uredaja i u noénim satima. Sve zgrade ¢e imati najmanje jedno
rasvjetno tijelo na ulazu. Na svim mjestima gdje nije potrebna javna rasvjeta, a na kojima se nalaze elektro ili
ostala oprema, osigurati ¢e se lokalno osvjetljenje dostatno za rad.

2.4.4.9 Oznacavanje

Odgovarajuée oznake ce biti postavljene na ulaz u pojedine procesne objekte, oko podrucja uredaja i unutar
zgrada (smjerovi, indikatori, oznake upozorenja, plan evakuacije, itd.). Oznake ¢e biti postavljene uz trase
kabela i cijevi, okna, zasunske komore, nadzemne ventile, skladisSta opasnih i zapaljivih materijala itd. Oznake ce
biti u sukladnosti s vaze¢om hrvatskom regulativom i zahtjevima lokalne uprave. Sve oznake ¢ée biti na
hrvatskom jeziku. Prije izrade natpisa/oznaka, nacrti istih ¢e biti dostavljeni InZenjeru na odobrenje. Elektro
ormari biti ¢ée oznaceni odgovarajué¢im standardnim znakovima opasnosti od elektricnog udara i oznakom
ugradenog tipa zastite. Takoder, ormari, tipkala, signalne lampice i ostali elementi biti ¢e oznaceni u skladu sa
namjenom i uputama za koriStenje. Svaki pojedini kabel biti ée ozna¢en na oba kraja u skladu sa shemama i
projektom izvedenog stanja.
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2.4.5 Situacijski prikaz UPOV-a i ispusnog cjevovoda

LEGENDA UPOV-a: 1 PREDVIDENI OBJEKTI:
1 POSTOJECI OBJEKTI: 14. Spremnik za septike s mjeSacem
1 Dolazni kolektor DN 1800 15, Primarni taloznik V= 300 m’
2.  Automatska gruba reSetka 16, Kontakini bazen .
3 Revizijsko okno RO1 17. Blorea_ktc_or Vf 2700 m ) _
4.  Ulazna crpna stanica - puzne crpke ::g Elaznl mjerac protol:a - Khaf@l}QI-VeﬂtUl'l
5. Fina redetka . etencijski bazen V= 1500 m
6. Pjeskolov i mastolov 20. Izlazna crpna stanica Q= 120 I/s
7 Mijerni Zljeb 21. Obje_k‘t_ zausquélaj puhala ,
8 Izlazni objekti gg gguscwac mylja V= 250. m . X
9.  Ulazna crpna stanica - potopljene crpke . ekalng stanica - spremiSte za mulj V=100 m
10. Preljevno okno 24, Kotlovnica ‘
11. Revizijsko okno RO1.1 25. Prostor s elektroormarima
12. Trafostanica 26. Prostor s crpkama

27. Prostor agregata

28. Digestor za mulj V= 660 m’
29. Prostor za dehidraciju mulja
30. Spremnik bioplina

13. Upravno pogonska zgrada

31. Baklja
TOK OTPADNE VODE | MULJA L
- linija otpadne vode gg iel;r:és:(tl filter zraka (scrubber)
== linija preljevne otpadne vode 34' Vgntilator
—+=—--——— linjja progiS¢ene otpadne vode 35: Zgrada za sastanke
— I?n?j:a n’_lulja_ o 36. Pogonska zgrada za staklenike
—&—--—— linija bioplina ( iz digestora) 37. Staklenici za solarnc susenje mulja

38. Nadstrednica za kontejnere

39. Zgrada i nadstre$nica za vozila

40. Objekt za automatsko uzorkovanje septika
41. Trafostanica (dodatna)
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Situacijski prikaz UPOVA Kutina (23.000ES)
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2.5 Tehnolosko rjeSenje

U nastavku je opis tehnologije rada uredajanje otpadnih voda i njegovih sastavnih dijelova. Predstavljeno je i

tehnolosko rjeSenja linije mulja.

25.1

Mehanicki predtretman

Dolazna otpadna voda najprije prolazi mehanicki predtretman, zatim se gravitacijski doprema u bioreaktor. U

spremnik za septike s mjeSa¢em doprema se septicka otpadna voda koja je posebna vrsta opterecenja sustava,

te se nakon uzorkovanja dozira u sustav automatski, neposredno prije grube resetke, te tada zapocinje

mehanicki predtretman. Dijelovi predtretmana su:

2.5.2

gruba reSetka — smjestena je u kanalu nakon okna za prihvat septika, predstavlja prvi dio mehanic¢kog
predtretmana, uklanja grubi mehanicki otpad koji bi mogao ostetiti opremu. Automatska gruba
reSetka, dimenzionira se na vrijednost maksimalnog dotoka. Veli¢ine svijetlih otvora izmedu Stapova
reSetke su s = 50 mm, Sto znaci da se na reSetki zadrZavaju svi krupniji otpadni materijali veéi od 45 -
50 mm. Otpadni materijal se ispire pomocu prociséene vode pod tlakom, izbacuje u vre¢u za otpad
radi smanjenja emisije neugodnih mirisa i odlaze se u prihvatni kontejner.

ulazna crpna stanica —nakon prolaza kroz automatsku grubu reSetku, otpadne vode gravitacijski
dotjeCu u bazen s puznim crpkama za podizanje vode na automatsku finu resetku, slijedeéi korak u
mehanickom predtretmanu. U crpilistu su instalirane 4 puzne crpke slijedecih kapaciteta Q = 250 I/s (2
crpke), Q =Q =150 1/si Q=60 1I/s po jedna crpka, od ¢eka najmanja evakuira susni dotok. Visina
dizanja Hman=4,5 m. Uz ove puZne crpke dodatno su ugradene dvije crpke uronjenog tipa, kako bi se
sprijecilo propiranje taloga iz dolaznog kolektora pri pojavi veceg oborinskog dotoka. U kombinaciji s
najmanjom puznom crpkom one osiguravaju dizanje i dvostrukog susnog dotoka prema objektima
mehanickog procis¢avanja. Crpke su kapaciteta svaka po Q = 30 I/s s visinom dizanja Hman = 7,00 m.
automatska fina reSetka — fina lamelna automatska reSetka s veli¢inama svijetlih otvora s= 6 mm,
ugradena je u postojeci glavni kanal. Na lamelnoj resetki se iz otpadnih voda izdvajaju svi sadrzaji veci
od 4-6 mm, te manji postotak pijeska i masnoca. Materijal izdvojen na lamelnoj resetki se izbacuje u
prihvatno korito spiralne prese.

aerirani pjeskolov s mastolovom - nakon automatske fine reSetke otpadne vode otjeCu u aerirani
pjeskolov s mastlovom kapaciteta cca 200 I/s gdje se koristenjem kompresora, razvoda i difuzora za
aeraciju upuhuje zrak koji pospjeSuje razdvajanje masnoce i pijesaka iz otpadne vode pri ¢emu
masnoce isplivavaju na povrsinu, dok se ostale Cestice taloZe na dno. Koristenjem zgrtaca, talog se
gura prema crpiliStu crpke koja povremeno crpi talog u na klasirer pijeska. Za prihvat izdvojenih
masnoca ugraden je transporter kojim se masnoce iz pjeskolova odvajaju u pripadni kontejner
smjesten na nizvodnom dijelu aeriranog pjeskolova.

IL. i lll. stupanj procis¢avanja

Nakon mehanickog predtretmana slijedi uklanjanje bioloSkog oneciséenja, te dusika i fosfora u primarnom

talozniku i SBR bioreaktorima.

primarni taloZnik - otpadna voda se putem spojnog cjevovoda gravitacijski dovodi iz postojeceg
objekta pjeskolov — mastolov do bazena za primarno taloZenje. Nakon procesa primarnog taloZenja
otpadno voda se odvodi putem spojnog cjevovoda gravitacijski do kontaktnog bazena (anaerobni
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bazen) smjestenog u sredini bloka SBR reaktora. IstaloZeni primarni mulj se muljnim crpkama i spojnim
tlaénim cjevovodima odvodi do bazena za gravitacijsko uguscivanje mulja.

- kontaktni bazen - otpadna voda se putem spojnog cjevovoda gravitacijski dovodi od primarnog
taloznika do kontaktnog bazena, koji je predviden u sredini medusobno spojena 4 SBR reaktora.

- bioreaktor SBR, 4 bazena - predviden je blok od 4 medusobno spojena kvadratna SBR reaktora. SBR
blok je opremljen sa:

0 sustavom aeracije koji se sastoji od cjevovoda za zrak i tanjurastih difuzora za aeraciju finim
mjehuri¢ima. Sustav aeracije opskrbljuje se putem puhala smjestenih u objektu tehnoloske
zgrade koji se nalazi uz SBR bazene.

0 sustavom za mijeSanje sa po dvije podvodne mijesalice u svakom SBR reaktoru.

0 sustavom za povrat mulja sa po jednom crpkom za povrat mulja u svakom SBR reaktoru. Mulj
se prikuplja sustavom cjevovoda poloZzenim na dno SBR reaktora te se putem crpke za povrat
mulja prebacuje u kontaktni bazen predviden u centralnom dijelu kompleksa SBR reaktora.

0 sustavom za obaranje fosfora koji se sastoji od vanjskog spremnika za koagulant (FeCl3) sa
dozirnim crpkama za doziranje u kontaktni bazen.

0 sustavom za izdvajanje viska mulja sa po jednom crpkom za visak mulja u svakom SBR
reaktoru. Mulj se prikuplja sustavom cjevovoda polozenim na dno SBR reaktora te se putem
crpke za visak mulja prebacuje u bazen za gravitacijsko uguscivanje mulja.

0 sustav za izdvajanje prociséenih otpadnih voda sastoji se od po jednog dekantera u svakom
SBR reaktoru i sustava cjevovoda.

0 svakiV=2700 m®, ukupno 10 800 m®

U bioreaktoru se voda ujednacava i zapocinje proces procis¢avanja. Za dobar ucinak procis¢avanja ponekad ¢e
biti nuzno dodati nutijente (urea ili fosfati). Bioreaktori imaju dovoljan radni volumen odreden s obzirom na
dnevne koli¢ine otpadne vode. Pune se, Ciste i prazne u izmjeni¢nim ciklusima. Proracunom je predviden i
dodatni rezervni volumen u iznosu oko 10% radnog volumena, a koji ¢e amortizirati moguce pikove. Spremnici
su opremljeni aeratorima koji ¢e unositi potrebnu koli¢inu kisika i u mogucnosti su potpuno izmijesati Citav
volumen reaktora. Aeratorima, odnosno trajanjem aeracije, upravljat ¢e se ovisno o izmjerenoj kolicini kisika u
reaktoru.

Proces procis¢avanja otpadnih voda SBR uredajem razlikuje se od konvencionalnih postupaka. U SBR
(,sequential batch reactor”) uredaju svi postupci procis¢avanja dogadaju se u samo jednom spremniku koji radi
na principu ,batch” procesa, sto ukazuje na smjesu otpadne vode s aktivnim muljem (biomasom). U reaktoru
koji radi u fazama (,sequences”) periodicno se mijenjaju koli¢ine kisika zbog Cega se pojavljuju aerobni i
anaerobni uvjeti.

Kljucna stavka procesa procis¢avanja otpadnih voda SBR uredajem su bioreaktori — spremnici. Ovisno o kolicini
otpadne vode i ciljanom stupnju prociséenosti, reaktori su razliitih veli¢ina i kapaciteta. Unutar reaktora uvijek
postoji odredena koli¢ina aktivnog mulja koji sluzi razgradnji KPK. Automatskim upravljackim programima
bioreaktori su redovito aerirani, Sto dovodi do kontroliranog i u¢inkovitog smanjenja oneciséenja.

Proces je programiran da kontinuirano mijenja aerobne i anaerobne faze. Time je omoguceno istovremeno
odvijanje nitrifikacije, denitrifikacije i uklanjanje fosfora bioloSkim postupkom dovodenjem otpadne vode u
samo jedan spremnik.

Po zavrSetku procesa prociséavanja, nastupa sedimentacija, pri kojoj ¢e se aktivni mulj istaloziti na dnu
spremnika omogudavajuc¢i Cistoj vodi da se odvoji. Svim glavnim koracima postupka - aeracijom,
denitrifikacijom, sedimentacijom - upravlja se programom.
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Pomocu automatske kontrole pojedinih — —
parametara (tempreature, KPK, pH vrijednosti i 3
.. . . . Ly Punjenje Aeracija - ISKUUCENA
kisika) kombinirane s inteligentnom upravljackom

strategijom, postize se potpuna automatizacija

procesa i opreme za proci$¢avanje otpadne vode. Dolaz otpadne tvari
SBR koncept dopusta u svakoj fazi procis¢avanja

otpadne vode jednostavne prilagodbe, koje se
odvijaju automatski. Na primjer, koli¢ina otpadne
tvari u sitovoj vodi varirat ¢e, a kako bi rezultat Smanjenje koli¢ina

njezinog uklanjanja bio jednako dobar, automatski otpadne tvari

¢e se mijenjati trajanje aeracije. Zatim, taloZenje ¢e Aeracija - UKUJUCENA
se odvijati tijekom mirne faze — u kojoj nema Nitrifikacija
aeracije i toka vode, pa ¢e se mulj i voda uvijek Uklanjanje fosfora

jasno odvajati.
Ciklusi rada reaktora:
- punjenje i mijeSanje u anaerobnim TaloZenje

uvjetima Aeracija - ISKUUCENA

- aeracijai nitrifikacija
- mijesanje

Separacija
Denitrifikacija

- taloZenje —iskljuena aeracija i mijesanje,
denitrifikacija

- dekantiranje — praznjenje do minimalne
razine, procis¢ena otpadna voda odlazi na Prainjenje Aeracija - ISKUUCENA

uzorkovanje a visak mulja u spremnik za

) Ispustanje procis¢ene vode
mulj -

Faza mirovanja

Aeracija - ISKUUCENA
Ispustanje mulja

2.5.3 Tehnolosko rjesenje linije mulja

Na UPOV-u Kutina postoje tri razli¢ite vrste mulja. Primarni mulj se izdvaja na primarnom talozniku te se putem
muljnih pumpi doprema do uguscivaca. Sekundarni mulj, odnosno visak mulja generiran bioloskim procesom u
SBR reaktorima se putem muljnih pumpi oprema do uguscivaca. MijeSani mulj sa UPOV-a Popovaca dopremljen
je cisternama u objekt Fekalne stanice.

- ugusciva¢ mulja - uguscivac je predviden za prihvat primarnog i sekundarnog mulja gdje se oni
uguséuju do maksimalno 4,0 % ST. Predviden je gravitacijski tip uguscivac¢a sa rotacionim mostom i
grabljama. Uguséeni mulj se sustavom gravitacijskih cjevovoda odvodi do spremnika za mulj
smjestenog ispod tehnoloske zgrade.

- spremnik za mulj — u spremnik dolaze mijeSani mulj iz tehnoloSkog procesa procis¢avanja otpadnih
voda UPOV-a Kutina i mijesSani mulj sa UPOV-a Popovaca sa 4% suhe tvari. Spremnik za mulj opremljen
je podvodnom mijesalicom.
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- digestor za mulj — mulj iz spremnika za mulj se putem crpki smjestenih u tehnoloskoj zgradi uz fekalnu
stanicu i tla¢nih cjevovoda prebacuje do anaerobnih digestora. Digestor je opremljen sa sustavom za
izdvajanje proizvedenog bioplina koji se sprema u spremnik bioplina. Otpadni mulj (digestat) se nakon
anaerobne digestije crpkama i tlacnim cjevovodima prebacije na dehidraciju mulja.

- centrifuga za dehidraciju mulja — anaerobno stabilizirani mulj iz digestora se preko crpke dovodi do
prostorije za dehidraciju mulja. U prostoriji se nalazi stanica za pripremu polielektrolita koja je spojena
na sustav cjevovoda i vij¢ane ekscentricne crpke mono-crpke te se stabilizirani mulj sa dodatkom
polielektrolita dozira na centrifugu. Predvidena oprema je centrifuga kapaciteta 15 m>/h. Dehidrirani
mulj se preko spiralnog transportera odlaze u kontejner. Ocekivana je suhoéa mulja = 28 % ST. Visak
vode od procesa dehidracije se ispusta u kanal te dalje sustavom gravitacijskih cjevovoda vraca u
sustav.

- staklenici za solarno susenje mulja - dva staklenika Sirine 12 m i duZine 100 m, sa ulaznim i izlaznim
dijelom za dehidrirani mulj. Staklenici su opremljeni automatskim sustavom za razastiranje ulaznih
koli¢ina mulja, sustavom za prevrtanje mulja u procesu susenja, te sustavom za izdvajanje osusenog
mulja. Staklenici su takoder opremljeni sustavom ventilacije i proc¢iséavanja otpadnog zraka. Moguce
je dodatno predvidjeti tijekom gradnje i sustave dogrijavanja. Predvideno je suSenje mulja do
minimalno 70% ST, no ukoliko se sustav suSenja unaprijedi, prema prethodno navedenim
mogucnostima dogrijavanja moguce je postizanje i do 90% ST. Osuseni mulj se utovarivacem utovaruje
u kontejnere te se dalje transportira na kona¢nu obradu.

2.5.4 Procesi mjerenja

UPOV Kutina bit ée opremljen kontinuiranim mjerenjima i opremom za kontrolu procesa. Mjerna oprema
spojena je sa pripadajué¢im PLC-om koji je povezan s NUS-om. Osim mjerenja protoka, predvida se uzimanje
uzoraka dolaznih septickih otpadnih voda, te uzoraka otpadne vode prije ulaska na primarni taloznik te nakon
izlaska iz SBR uredaja (u sklopu Khafagi-Venturi mjeraca protoka). Pri uzorkovanju provesti slijede¢a mjerenja:
ph vrijednost, elektrovodljivost, otopljeni kisik, ukupni dusik, amonijak, nitrati, nitriti, ukupni fosfor, ortofosfati,
KPK, BPK5, suspendirane Cestice, MLSS, teski metali, temperatura. Omoguditi uzimanje uzoraka na svakom
tehnoloskom dijelu uredaja, u natkrivenom i pristupacnom prostoru, prema uvjetima zastite na radu. Sve
stanice za automatsko uzorkovanje moraju biti zasticene od utjecaja atmosferilija.

2.5.5 Nadzorno-upravljacki sustav (NUS) i upravljanje tehnoloskim procesom

Osnovna koncepcija nadzorno upravljackog sustava se bazira na tome da je u svakom daljinski nadziranom
objektu, elektro-energetika i pripadna lokalna automatika sa svom pripadnom mjerno-izvrSnom opremom
funkcionalno povezana sa sustavom nadzora i daljinskog upravljanja. Postrojenje ¢e biti izradeno tako da je u
cijelosti omogucéen automatski rad. Svi elementi u tehnoloskom procesu ¢e biti povezani s pripadaju¢im PLC-
om, a PLC-ovi ¢e biti medusobno povezani u zajednicki SCADA-a sustav koji se nalazi u NUS. Glavni centar NUS-
a nece se nalaziti na lokaciji Postrojenja, u upravno-pogonskoj zgradi. Osim glavnog NUS-a sustav ¢e imati i
mogucnost prosljedivanja informacija prema drugim sluzbama ili deZzurnim voditeljima.

Zagreb, prosinac 2017. Projektant:

Emil Krznari¢, mag.ing.aedif.
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2.6 Podaci o recipijentu, llova (CSRN0022_001)

Prema studiji izvodljivosti, vodno tijelo ILOVA - CSRN0022_001 promatrati ¢e se kao jedini potencijalni
prijemnik procis¢enih otpadnih voda. Predmetno vodno tijelo spada prema Ekotipu vodnog tijela u Nizinske
srednje velike i velike tekudice (4). Uredbom o standardu kakvoce voda (NN 73/13, 151/14 i 78/15) definirane
su grani¢ne vrijednosti ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje.

2.6.1 Ulazni podaci za proracun

Ulazne podaci za izracun dnevnog i godisnjeg dozvoljenog opterec¢enja Cdozd vezano na granicne vrijednosti
ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje prijamnika vodnog tijela ILOVA -
CSRN0022_001_Nizinske srednje velike i velike tekudice (4) iznose:

Ulazni podaci granic¢nih vrijednosti ekoloskog stanja za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje prijamnika
prikazani su u slijedecoj tablici:

Pokazatelj J.M. DOBRO STANIJE VRLO DOBRO STANIJE
BPKs mgO0,/I 3,30 1,20
Ukupni dusik mgN/I 2,00 1,00
Ukupni fosfor mgP/I 0,20 0,02

Obzirom da se analiza prema metodologiji Kombiniranog pristupa radi u skladu sa trenutac¢no vaze¢im Planom
upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021., odnosno kao kona¢no promatrana godina za analizu je 2021.
godina relevantni protci buduceg rekonstruiranog i nadogradenog na treci stupanj UPOV-a Kutina iznose:

»  Qpw (sudni protok) 3.286 m*/d 381/s 0,04 m3/s

» QComb (kisni protok) 10.413 m3/d 1211/s 0,12 m3/s

Prethodno navedeni protoci predstavljaju ulazne podatke za izracun dnevnog i godiSnjeg dozvoljenog
opterecenja Cdozd i preuzeti su iz Studije izvodljivosti.

Ulazni podaci za izra¢un dnevnog i godiSnjeg dozvoljenog opterecenja Cdozd vezano na analizirani prijamnik
prociséenih otpadnih voda vodno tijelo ILOVA - CSRN0022_001_Nizinske srednje velike i velike tekucice (4) su:

ILOVA - llova
UKUPNO ZA NIZ Q max Q90 (o J
5 godisnji niz 2010.-2014. 273,00 0,42 0,18
llova, Veliko Vukovje
2011. -2015. MAX SREDNIJE Percentil 50 MIN
BPKs (mgQ2/1) 10,60 4,98 4,50 1,00
Ukupni dudik (mgN/1) 3,79 1,96 1,74 1,19
Ukupni fosfor (mgP/1) 0,50 0,26 0,24 0,06

2.6.2  lzracun primjenom metode Kombiniranog pristupa

Obzirom da je sustav odvodnje aglomeracije Kutina mjesSovitog tipa, a da metodologijom nije obradeno o
kakvom se sustavu odvodnje radi, usporedivani su protoci u istim hidroloski istim uvjetima, odnosno izradena
su dva paralelna proracuna:
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za uvjete manjeg intenziteta oborina - za mjerodavan protok efluenta UPOV-a koristen je Qmax = Qow
(susni protok), a za mjerodavan protok prijemnika uzvodno i nizvodno koristen je Q90

za uvjete veceg intenziteta oborina - za mjerodavan protok efluenta UPOV-a koristen je Qmax = Qcomb
(kisni protok), a mjerodavni protok prijemnika uzvodno i nizvodno izraCunat je iterativno, uz uvjet da
se koriste dobivene maksimalne koncentracije optereéenja Cqq.q iz prethodnog proracuna

Analiza / izraCun je obzirom na mjeSoviti tip sustava odvodnje aglomeracije Kutina izradena u 2 osnovna

koraka:

Izracun dnevnog i godiSnjeg dozvoljenog opterecenja Cqqo,q za Uvjete manjeg intenziteta oborina, za
prijemnik / vodno tijelo tijelo ILOVA - CSRN0022_001_Nizinske srednje velike i velike tekudice (4).

Izracun dnevnog i godisnjeg dozvoljenog opterecenja Cyo.q Za Uvjete veceg intenziteta oborina, za
prijemnik / vodno tijelo ILOVA - CSRN0022_001_Nizinske srednje velike i velike tekuéice (4).

Unutar 2 osnovna koraka postavljene su slijedeci scenariji:

>

Y

2.6.2.1

1. scenarij pretpostavlja da je uzvodno stanje vodnog tijela jednako sadasnjem stanju, odnosno u

2., 3. i 4. scenarij nizvodno od lokacije ispusta efluenta UPOV-a Kutina pretpostavljaju minimalno
DOBRO stanje vodnog tijela / prijamnika. Ovim scenarijem dobije se iskaz dozvoljenog optereéenja
Caozd 2a efluent UPOV-a Kutina ovisno o pretpostavci stanja vodnog tijela uzvodno od lokacije ispusta.

2. scenarij pretpostavlja da je uzvodno stanje vodnog tijela jednako sadasnjem stanju

maksimalno VRLO DOBRO stanje vodnog tijela, uzvodno od lokacije ispusta efluenta. Ovim scenarijem,
odnosno pretpostavkom dobije se IZOLIRANI UTJECAJ ispustanja procis¢enih otpadnih voda UPOV-a
Kutina, odnosno stvarne koncentracije dozvoljenog optereéenja Cyo,q4 za UPOV-a Kutina

5. scenarij uzvodno ima jednaku pretpostavku kao i 4. scenarij uz koriStenje koncentracije dozvoljenog
opterecenja Cqo.q Prema osnovnim uvjetima definiranim Pravilnikom o granic¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN broj 80/13, 43/14, 27/15 i 3/16), kako bi se pokazale koncentracije nizvodno od
lokacije ispusta efluenta.

Izracun dnevnog i godiSnjeg dozvoljenog opterecenja Cdozd za uvjete manjeg intenziteta oborina

Izracun dnevnog i godiSnjeg dozvoljenog optereé¢enja Cdozd za uvjete manjeg intenziteta oborina iskazan je

tablicnim proracunom, te je u nastavku dan detaljan opis provedenog proracuna.
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Izracun dnevnog i godisSnjeg dozvoljenog optereéenja Cdozd za uvjete manjeg intenziteta oborina

ODREDIVANJE GRANICNIH VRIJEDNOSTI EMISUA (GVE)
OPTERECENJA (Oef) ONECISCUJUCIH TVARI U EFLUENTU

UZVODNO UZVODNO UZVODNO UZVODNO
POKAZATEUI JLM. POSTOJECE STANJE .. . postigne se postigne se postigne se
ostaje isto stanje
DOBRO stanje VRLO DOBRO stanje | VRLO DOBRO stanje
ILOVA - llova - UZVODNO Q90 Q90 Q90 Q90 Q90
415 415 415 415 415
Mijerodavni protok prijemnika (Qy)
0,42 0,42 0,42 0,42 0,42
C uzy - Percentil 50 €, - Percentil 50 C ,, - Percentil 50 C yzv - Percentil 50
BPKs  mgOa/ 4,50
Ukupni dudik ~ mgN/I 1,74
Ukupni fosfor  mgP/I 0,24
3.286 3.286 3.286 3.286 3.286
Mijerodavni protok efluenta (Qy) I/s 38 38 38 38 38
0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
BPKs  mg0,/I 25,00 26,24
Ukupni dusik ~ mgN/I 15,00 12,92
Ukupni fosfor ~ mgP/I 2,00 1,84
I — T T
I/s 453 453 453 453 453
Mijerodavni protok prijemnika (Q,)
0,45 0,45 0,45 0,45 0,45
BPKs  mg0,/! 185,30 3,30 3,30 3,30 3,30
Ukupni dusik ~ mgN/I 110,29 2,00 2,00 2,00 2,00
Ukupni fosfor ~ mgP/I 14,72 0,20 0,20 0,20 0,20

OPIS 1. VARIJANTE PROVEDENOG IZRACUNA:

» 1.scenarij— POSTOJECE STANIE, koncentracije efluenta UPOV-a Kutina prema Pravilniku

0 da se izbjegne zabuna, pod postoje¢im stanjem misli se na projekciju za 2021. godinu vezano
na koli¢ine ispustenog efluenta UPOV-a Kutina, sa maksimalno dozvoljenim koncentracijama
Cyozd Prema osnovnim uvjetima definiranim Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN broj 80/13, 43/14, 27/15i 3/16).

0 prema postojeéem stanju kvaliteta vodnog tijela uzvodno od lokacije ispusta po 2 parametra
(BPKs i ukupni fosfor) stanje je UMJERENO, a po 1 parametru (ukupni dusik) stanje je DOBRO

0 nizvodno od lokacije ispusta utjecaj ispustanja efluenta UPOV-a Kutina rezultira da se
pogorsava stanje vodnog tijela, odnosno sva 3 parametra (BPKs, ukupni dusik i ukupni fosfor)
imaju UMJERENO stanje.

» 2. scenarij — uzvodno POSTOJECE STANJE, nizvodno maksimalno graniéno DOBRO STANJE

O izraéunom su dobivene za efluent UPOV-a Kutina negativne vrijednosti maksimalno
dozvoljenih koncentracija Cyozg
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» 3. scenarij — uzvodno maksimalno granicno DOBRO STANIJE, nizvodno maksimalno granicno DOBRO

STANIJE

(o]

izraCunom su dobivene za efluent UPOV-a Kutina pozitivne vrijednosti maksimalno
dozvoljenih koncentracija Cyo,4, S Napomenom da su koncentracije izuzetno niske, te da ovim
scenarijem i dalje nije u potpunosti izoliran utjecaj UPOV-a Kutina na stanje vodnog tijela

» 4. scenarij — uzvodno maksimalno granicno VRLO DOBRO STANJE, nizvodno maksimalno grani¢no
DOBRO STANJE

[0}

izraéunom su dobivene za efluent UPOV-a Kutina vrijednosti maksimalno dozvoljenih
koncentracija Cgo.g, za specificno promatranu situaciju u kojoj je izoliran i prikazan samo
utjecaj efluenta UPOV-a Kutina na stanje prijamnika / vodnog tijela

dobivene vrijednosti maksimalno dozvoljenih koncentracija Cgo.4, predstavljaju vrijednosti
koje je potrebno primijeniti u uvjetima za ispustanje procis¢enih otpadnih voda UPQOV-a
Kutina

» 5. scenarij — uzvodno maksimalno granicno VRLO DOBRO STANIJE, koncentracije efluenta UPOV-a
Kutina prema Pravilniku

(0]

ovim scenarijem prikazan je utjecaj efluenta UPOV-a Kutina na stanje prijamnika / vodnog
mjere kojima se postize maksimalno grani¢no VRLO DOBRO stanje vodnog tijela, uzvodno od
lokacije ispusta efluenta.

rezultat primjene maksimalno dozvoljenih koncentracija Cqo.4 prema Praviniku, uz navedenu
pretpostavku maksimalno grani¢cno VRLO DOBRO stanje vodnog tijela, uzvodno od lokacije
ispusta efluenta, nizvodno od lokacije ispusta utjecaj rezultira pogorSanjem stanja vodnog
tijela, odnosno sva 3 parametra (BPKs, ukupni dusik i ukupni fosfor) imaju UMJERENO stanje.

zakljuéno maksimalno dozvoljene koncentracije Cyo.q, za efluent UPOV-a Kutina moraju biti
nize od maksimalno dozvoljenih koncentracija prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima
emisija otpadnih voda (NN broj 80/13, 43/14, 27/15i 3/16).

2.6.2.2 lzracun dnevnog i godiSnjeg dozvoljenog opterecenja Cy,,4 Za uvjete veceg intenziteta oborina

Izracun dnevnog i godiSnjeg dozvoljenog opterecenja Cdozd za uvjete veéeg intenziteta oborina iskazan je

tabli¢nim proracunom, te je u nastavku dan detaljan opis provedenog proracuna.
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Izracun dnevnog i godisSnjeg dozvoljenog optereéenja Cdozd za uvjete veceg intenziteta oborina

ODREPIVANJE GRANICNIH VRIJEDNOSTI EMISUA (GVE)
OPTERECENJA (Oef) ONECISCUJUCIH TVARI U EFLUENTU

UZVODNO UZVODNO UZVODNO
. UZVODNO
POSTOJECE STANJE . ) postigne se postigne se postigne se
ostaje isto stanje
DOBRO stanje VRLO DOBRO stanje | VRLO DOBRO stanje

Qe3 Qe3 ae3 Qe3

POKAZATEUI LM.

ILOVA - llova - UZVODNO

Microdavni protok prijemnika (G 1.316 1.316 1.316 1.316 1.316
1,32 1,32 1,32 1,32 1,32
BPKs mg0y/I 4,50
Ukupni dusik  mgN/I 1,74
Ukupni fosfor ~ mgP/I 0,24
10.413 10.413 10.413 10.413 10.413
Mijerodavni protok efluenta (Q,) I/s 121 121 121 121 121
0,12 0,12 0,12 0,12 0,12
BPKs  mgOy/! 25,00 26,23
Ukupni dusik  mgN/I 15,00 12,92
Ukupni fosfor ~ mgP/I 2,00 1,84
T — T BT
Mierodavni protok prijemnika (Q) I/s 1.437 1.437 1.437 1.437 1.437
1,44 1,44 1,44 1,44 1,44
C iz - DOBRO STANJE C i, - DOBRO STANJE C i, - DOBRO STANJE
BPKs  mgOy/I 185,33 3,30 3,30 3,30 3,30
Ukupni dusik ~ mgN/I 110,31 2,00 2,00 2,00 2,00
Ukupni fosfor ~ mgP/I 14,72 0,20 0,20 0,20 0,20

OPIS 2. VARIJANTE PROVEDENOG IZRACUNA:
Svi scenariji opisani u 1. varijanti provedeni su na identi¢an nacin uz slijedece razlike:

> koristen je mjerodavni protok efluenta UPOV-a Kutina Qcomp, (KiSni protok)

» za dobivene maksimalno dozvoljene koncentracija efluenta UPOV-a Kutina Cye,q prema Varijanti 1. za
uvjete manjeg intenziteta oborina iterativno je izvrSena provjera mjerodavnog protoka prijamnika /
vodnog tijela ILOVA - CSRN0022_001_Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)

> izraCunom je dobiveno da za mjerodavni protok efluenta UPOV-a Kutina Qcoms, Uz iste uvjete
dozvoljenih koncetracija efluenta protok prijamnika / vodnog tijela, mjerodavni protok prijamnika u
kiSnom razdoblju odgovara protoku trajnosti 60%

> rezultat je realan i korektan, $to se vidi na krivulji vjerojatnosti trajanja protoke prijamnika / vodnog
tijela ILOVA - CSRN0022_001
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2.6.3  Procjena utjecaja planiranog zahvata UPOV-a Kutina na stanje vodnih tijela

» Planom upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021. za sustav odvodnje i proc¢is¢avanja aglomeracije
Kutina, odnosno konkretno vezano za UPQV Kutina 25.000 ES definirana je OSNOVNA MJERA kontrole
tockastog onecis¢enja koja podrazumijeva rekonstrukciju i nadogradnju uredaja na razinu lll. stupnja
procis¢avanja otpadnih voda.

Postojedi prijamnik / vodno tijelo CSRNO467_001, lateralni kanal Kutina
> Visegodis$njim programom gradnje komunalnih vodnih gradevina za razdoblje 2015. — 2021. za
aglomeraciju Kutina predviden je prijemnik vodno tijelo CSRN0151_ 001, Kutinica
Vigegodisnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina
Uk Lk
e e | woi | SOL UL o
ID Aglemeracia ek Ime prijemnika Vedno podrucie  potenciialne.  potencijaino stupanj EDS J.M . Planirani
L s ecenjs  opterecenje prodiscav. a?;f'] frpen| kapacitet
(ES)2010.  2014.(ES) = Rt

4051 | Kutina Vodotok Kufinica VP rijeke Dunay 17.977 18.569 1 20.000 3 25.000

» Obzirom da prijemnik vodno tijelo CSRN0151_001, Kutinica NIJE PRIHVATLIIV, nije mogude definirati
niti dopunske niti dodatne mjere temeljem VisegodiSnjeg programa gradnje komunalnih vodnih
gradevina (2015.) koji je izraden temeljem Plana upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021.
Odnosno vodno tijelo CSRN0151_001, Kutinica viSe nece biti kroz buduée planove i programe
obuhvacen u smislu moguceg prijemnika procis¢enih otpadnih voda aglomeracije Kutina.

» Iz prethodno navedenog razloga sto nije moguce definirati niti dopunske niti dodatne mjere
temeljem Visegodisnjeg programa gradnje komunalnih vodnih gradevina (2015.) uvodi se NOVI
PRIJEMINIK / vodno tijelo ILOVA - CSRN0022_001_Nizinske srednje velike i velike tekucice (4)

» Predvida se kao dopuna Projekta poboljsanja vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije Kutina u

okviru Studije izvedivosti dodatna investicijska mjera IZGRADNJE NOVOG ISPUSNOG TLACNOG
CIEVOVODA od postojece lokacije UPOV-a Kutina do prijemnika / vodnog tijela ILOVA -
CSRN0022_001, optimalno odabranom trasom (Trasa 1)
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G o

N_ TRASA1=87kM

NOVI PRUAMNIK / vodno tijelo ILOVA - CSRND022_001

» Provedenom analizom prema metodologiji Kombiniranog pristupa uvodi se DODATNA MJERA
uvodenja “stroZzih” maksimalno dozvoljenih koncentracija Cdozd za ispustanje efluenta UPOV-a Kutina
(1. stpanj procis¢avanja).

» Maksimalno dozvoljene koncentracije Cdozd za efluent UPOV-a Kutina kapaciteta 23.000 ES definirane
su prema Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN broj 80/13, 43/14, 27/15 i
3/16) izuzev tablicom u nastavku danih parametara:

Pokazatelj 1M, | REZULTAT ANALIZE Cyo, DODATNA MJERA Cyorq

BPKs mgO0,/I 26,24 25,00
Ukupni dusik mgN/I 12,92 12,00
Ukupni fosfor mgP/I 1,84 1,5

» Obzirom na trenutacno stanje prijemnika / vodnog tijela ILOVA - CSRN0022_001 uz prethodno
navedenu dodatnu mjeru nuzno je provesti i slijede¢ce DODATNE MJERE:

1. Uspostava monitoringa uzvodno od novo predvidenog ispusta u prijemnik / vodno tijelo
ILOVA - CSRN0022_001. Monitoring podrazumijeva dnevno mjerenje protoka, te uzimanje
uzoraka vode u svrhu izrade analiza opterecenja (minimalno jedan uzorak mjesec¢no).

2. Uspostava monitoringa nizvodno od novo predvidenog ispusta u prijemnik / vodno tijelo
ILOVA - CSRN0022_001. Monitoring podrazumijeva uzimanje uzoraka vode u svrhu izrade
analiza opterecenja (minimalno jedan uzorak mjesecno). Nije potrebno mjerenje protoka
obzirom da nema dodatnih pritoka.
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Vodno tijelo CSRN0151_001, Kutinica

]
! A8 s O _ ae s
' Ispusni tlacni cjevovod

UPOV-a Kutina Vodno tijelo CSRN0022_001, llova

ILOVA monitoring uzvodno:
=  PROTOK
=  ANALIZA KAKVOCE

Vodno tijelo CSRN0022_001, llova

» Sveobuhvatno stanje vodnog tijela ILOVA - CSRN0022_001, te analiza opterecenja i utjecaja kroz ovaj
elaborat ne mijenja Opéu ocjenu danu Planom upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021. obzirom

vvvvv

» Promatran izoliran utjecaj aglomeracije Kutina na predmetno slivnho podruéje u pogledu osnovnih
fizikalno kemijskih pokazatelja i svih predvidenih mjera utjecati ¢e poboljSanjem vodnog tijela u
pogledu istih.

Zagreb, prosinac 2017. Projektant:

Emil Krznari¢, mag.ing.aedif.
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2.7 Hidraulic¢ki proracun

Temeljem mjerodavnih koli¢ina otpadnih voda dobivenih prora¢unima u analizi potreba prikazanim u nastavku,
provedeno je dimenzioniranje elemenata uredaja za procis¢avanje.

2.7.1 Ulazne velic¢ine

Ekonomski tijek projekta je 30. godina. Za pocetnu godinu uzeta je 2018. godina, cime ekonomski vijek projekta
zavr$ava 2047. godine. Proracuni su izradeni temeljem Njemackih smjernica ATV-DVWK-A 198E i ATV-DVWK-A
131E, pri cemu su koristeni slijedeci ulazni podaci:

- BPKs 60 g/st dan
- KPK 120 g/st dan
- ST 70 g/st dan
- Ukupni dusik 11 g/st dan
- Ukupni fosfor 1,8 g/st dan

- Tablica za definiranje vremena dotoka otpadnih voda temeljem veli¢ine aglomeracije. Konkretno vezano za
aglomeraciju Kutina koristen je koeficijent Xqmax= 13 [h/d]

- Tablica za definiranje faktora optimalnog mjeSovitog protoka temeljem srednjeg godisnjeg dotoka
otpadnih voda. Konkretno vezano za aglomeraciju Kutina koja u centralnom dijelu ima mjesoviti sustav
odvodnje za izracun kiSnog protoka koristeno je:

O za proracune sanitarnih kanalizacijskih kolektora dogradnje sustava odvodnje aglomeracije Kutina
koeficijent fww,qcomb = 3,0 [-]

O za proracune ukupnog mjeSovitog dotoka na UPOV Kutina koeficijent fyw,qcomb = 6,0 [-]

Obzirom da se u analizi potreba kolicina otpadnih voda izraCunava temeljem pokrivenosti podrucja
infrastrukturom za javnu odvodnju i oCekivane priklju¢enosti (90%), a temeljem koli¢ina potrosene pitke vode,
dobiju se koli¢ine pitke vode za obracun otpadne vode. Prilikom dimenzioniranja sustava odvodnje naj¢esce se
koristi faktor umanjenja dotoka otpadnih voda (k=0,9) obzirom da u sustavu javne odvodnje ne zavrsi sva
koli¢ina potrosene pitke vode. Prilikom dimenzioniranja hidraulickog opterecenja sustava javne odvodnje i
UPOV-a nije koristen navedeni faktor iz razloga planirane prikljucenosti od 90%. Sustav i UPOV moraju biti
dimenzionirani na maksimalnih 100% priklju¢enosti, a obzirom da je koristena priklju¢enosti od 90% ista se
moze tumaciti kao faktor umanjenja dotoka otpadnih voda (k=0,9).

Proracuni optereéenja otpadnim vodama privrednih i industrijskih subjekata izradeni su temeljem maksimalno
dozvoljenih koncentracija otpadnih voda u sustavu javne odvodnje (Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15):

- BPKs 250 mg/|
- KPK 700 mg/|
- ST 300 mg/|
- Ukupni dusik 50 mg/I
- Ukupni fosfor 10 mg/|

Koli¢ina tudih voda, odnosno infiltracija je pretpostavljena u iznosu 50% protoka otpadnih voda kucanstva. ATV
smjernice predvidaju ovakav nacin izracuna ukoliko ne postoje mjerenja protoka otpadnih voda. Faktor za
infiltraciju koji u ovom slucaju iznosi f;+=0,5 koristi se samo na dotoke otpadnih voda kucanstava.
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Hidraulicki i bioloski kapacitet UPOV-a Kutina

AGLOMERACIJA KUTINA
GODINA PROJEKTA 2020 2021 2025 2030 2040
Aglomeracija KUTINA - sustav JAVNE ODVODNIE - broj stanovnika 11.975 16.378 16.297 16.195 16.007
Aglomeracija KUTINA - sustav SEPTICKIH JAMA - broj stanovnika 6.585 2.184 2173 2159 2134
Aglomeracija KUTINA - UKUPAN broj stanovnika 18.559  18.562 18.470 18.355 18.141
IAS < 2.000 ES - broj stanovnika 3.573 3.574 3.555 3.532 3.490
Sveukupan broj stanovnika koji gravitira na UPOV Kutina (JO + SJ) 22.133 22,136 22.026 21.887 21.630

UPOV KUTINA
Kuéanstva (ES)
Privreda (ES)
Ukupno UPOV za kucanstva i privredu (ES)
AGLOMERACIJA -Septika (ES)
IAS < 2.000 ES (podruéje Grada Ludbrega) -Septika (ES)
Septika (ES)
Ukupno UPOV ukljucivo septika (ES)
HIDRAULIEKO OPTERECENJE
DOTOK SUSTAVOM JAVNE ODVODNIJE
Qp am (ms/god) 404.031 366.080 376.314 520.326 532.419 547.312 576.951 600.727
Qing,am (ma/god) 248.134 272.828 283.527 286.848 297.571 310.975 337.783 356.549
Quw,am (M*/god) 652165 638.908  659.841  807.174 829.990 858.287 914.734  957.276
Qint,am (ms/god) 1.090.885 988.417 1.016.049 260.163 266.210 273.656 288.475 300.364
Qp,am (mi/d) 1.107 1.003 1.031 1.426 1.459 1.499 1.581 1.646
Qgam (M/d) 993 1.091 1.134 1147 1190 1244 1351 1.426
Quw,am (M*/d) 2.094 2.165 2573 2649 2743 2932 3.072
Qi am (mi/d) 2.708 2.784 713 729 750 790 823
Qow,am (M?/d) 4.802 4.949
Qo max (M*/1) 299 309
Qow, b, max (1/s) 83 86
Qeom,gm (M*/d)
Qeomp,max (M°/h)
Qcomb, b, max (UB)]
DOVOZ SEPTICKIH VODA
Qqep,am (m*/god)
Quepam (M*/d)
Quep ymax (M*/h)
Quep,,ma (1/5)
BIOLOSKO OPTERECENJE
INFLUENT - JAVNA ODVODNJA
INFLUENT - SEPTIKA
INFLUENT - UKUPNO
BPK; (kg/d)
KPK (kg/d)
ST (kg/d)
N-Tot (kg/d)
P-Tot (kg/d)
BPK; (mg/I)
KPK (mg/1)
ST (mg/1)
Ukupni N (mg/1)
Ukupni P (mg/1)

Tablica je preuzeta iz Analize potreba prikazane u sklopu Studije izvodljivosti.

Na temelju podataka o stanovnistvu, predvidenoj priklju¢enosti na mrezu do kraja projektnog razdoblja, te
podataka o dodoku i kakvo¢i otpadnih voda, u slijedeéoj je tablici prikazano optereéenje uredaja za
procis¢avanje od kucanstava, privrede i sabirnih jama. Sustavom kisnih preljeva, visak oborinske vode se prelio
u pogodne recipijente te ne dolaze na UPOV.
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Rekapitulacija opterecenja
UPOV Kutina 2047.
Kuéanstva (ES) 15.968
Privreda (ES) 5.942
Sabirnih jama (ES) 882
Ukupno UPOV (ES) 22.793
HIDRAULICKO OPTERECENJE
Qow max (M°/h) 304
Qcombhmax (M/h) 937
Qow,h,max (I/5) 84
Qcomb,h,max (I/5) 260
BIOLOSKO OPTERECENJE
BPKs (kg/d) i (mg/I) 1.452 370
KPK (kg/d) i (mg/l) 3.313 845
ST (kg/d) i (mg/!) 1.996 509
N-Tot (kg/d) i (mg/1) 256 65
P-Tot (kg/d) i (mg/l) 45 11

Uvazavaju¢i ove podatke, kao i podatke iz metode kombiniraog pristupa o dopusStenim koncentracijama

otpadne tvari u procis¢enoj otpadnoj vodi, pristupilo se dimenzioniranju UPOV-a.

Dnevna koli¢ina vode koja dolazi na UPOV

stanovnici Qp v (m3/d) 1.646
industrija Qing,dm (m>/d) 1.426
septik Qep,dm (m3/d) 27
Ukupno susni dotok Quw,dm (m3/d) 3.072
tude vode Qinf am (m>/d) 823
Ukupno Qow,gm (M/d) 3.895
Ukupno (susni dotok + tude vode + kisa) Qcomb,d,m (m*/d) 12.124
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2.7.2  Rezultati hidraulickog proracuna
2.7.2.1 Postojeci objekti za mehanicki predtretman

Provedena je provjera kapaciteta postojec¢ih elemenata uredaja za procis¢avanje — crpki i pjeskolova s
mastolovom. U postoje¢em stanju maksimalni dozvoljeni protok kroz objekte mehani¢kog predtretmana iznosi
oko 200 I/s.

Susni dotok (kraj projektnog razdoblja — 2047. g.) I/s 45
Maksimalni dotok (kraj projektnog razdoblja — 2047. g.) I/s 141
Puzne crpke
Puzna crpka 1 ($=700 mm, 5,5 kW) /s 60
Puzna crpka 2 ($=960 mm, 18,2 kW) I/s 150
Puzna crpka 3($=1250 mm, 30 kW) /s 250
Rezervna puzna crpka($=1250 mm, 30 kW) I/s 250
Uronjene crpke
Crpka 1 (1,75 kW) /s 30
Crpka 2 (1,75 kW) /s 30

Crpke se ukljuuju automatski ovisno o razini vode u objektu. Moguée su razne kombinacije rada crpki s
obzirom na dotok i njihove kapacitete, te je otvorena velika mogucnost prilagodavanja rada crpki trenutnom
dotoku na uredaj. Kapaciteti postojecih crpki dovoljni su za novoprojektirani dotok.

Aerated Grit Chamber
Mumber of Lines 2ﬂ
[¥ Grease Trap |
“width Greaze Chamber / 'width Sand Chamber 020
Ditch
width of Groove 050 m
Depth of Ditch 030 m
Slope of the Ditch g0 deg
Slope of Batham deg
Retention Time [Dry Weather) 101 min.
Retention Time [R ainwater) 101 min.
Calculate | flesuls
Wi Volurme iam) 78,08 mh Crozz Section [per Chamber) 472 m,
Surface [per chamber) 3740 m,
Optimal ‘width 210 m
Wpidth " Surface Loading 1253 m/h
“Wolume [per Chamber) 80,16 mk
Calculate |
Fiatio 'Width/Depth 0.73
Optiral Depth (wih = 0,8) 278 m .
Flow Welocity [Qdiy] 090 cm/s
Depth, chosen - m
Flow elozity [Em) 276 cm/s
Calculate |
etention Time E mir.
R ian Time (0] 3164 mi
Optimal Length [cale. Based of Wmi 16,56
ptimal Length [cale. Based of Ymin) 26 m Retention Time (R 10,27 min.
Chosen Length 1700 m
Cancel ak
Calculate |
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Kapaciteti postojecih objekata dovoljni su za novoprojektirani dotok, medutim, s obzirom na nezadovoljavajuée
stanje opreme i gradevinskih objekata za smjestaj opreme, predlaze se pristupanje sanaciji objekata i nabavi
nove opreme.

2.7.2.2 Novopredvideni objekti uredaja

Uzimajuci u obzir sve relevantne ulazne podatke — broj ekvivalent stanovnika i koli¢inu otpadne vode koja
dolazi na uredaj, te optereéenje KPK i BPKs, kao i grani¢ne vrijednosti pokazatelja ¢istoce vode koji su propisani
zakonom, proveden je slijedeci proracun kojim su dobiveni potrebni podaci za uspjesno dimenzioniranje
bioreaktora i spremnika za mulj.

Tehnoloski proracun za SBR tehnologiju procis¢avanja na UPOV-u Kutina izraden je aplikacijom Aqua Designer
6.3, koja se bazira na ATV 131 i 210 smjernicama.

Pregled osnovnih ulaznih i izlaznih vrijednosti u SBR uredaj:

. . Ulazne vrijednosti u Izlazne vrijednosti iz
Pokazatelj jedinica . .
uredaj uredaja
Ekvivalent stanovnik br.osoba 23.000
Koli¢ina otpadne vode (susni dotok + tude vode) m*/d 3.895 3.895
Koli¢ina otpadne vode (susni dotok + kisa) m?/d 12.124 12.124
KPK mg/| 845 125
BPKs mg/| 370 25
Ukupni dusik N mg/| 65 12
Ukupni fosfor P mg/| 11 1,8
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Prikaz unosa ulaznih podataka u Aqua Designer

i Aqua Designer KUTINA_23000 ES_03 08 2017.ad2 - [Load]

File Report Selection Sludge Treatment Extras Drawings Verify Options Infos ?
Project
Project Name [KUTINA_23.000 ES_05 07 2017 [¥ Pre Sedimentation Fre Sedimentation
(" Spec. Quantities @ Absolute Quantities [V Supematant S
Absolute Quantities
Primary Setting Tank
Daily Infiltration ' ater go3pop m3/d Foimn of the Tank
Daily Dry Weather Inflow 389500 m34d € Round Tank @ Rectangular Tank
Hourly Dry Weather Inflow 304.00 m3/h
Hourly Storm ‘Weather Inflow 93700 mh Minitim ¥olume 22 2imd
- Chosen Height T
® Loads (" Concentrations Calculate |
Loads Rectangular Tank
Width [ 7m ™
BODS-Load 1315.00 ka/d
COD-Load g5 0p ked Foldae |
55-Load 154600 kasd Mirimurn Length 1241 m
TKN-Load 24?,UD kg‘,’d Chasen Length 1250 M
Z'ID';a:L g 4300 ::gj: Calculate |
0 D’UU 9 Yolume 306,25 m3
Calculate
Raw ‘Wastewater after Primary clarification
BOD5-Load, total 1315,00 kg/d BODS5-Load, total 986,25 kg/d
COD-Load, total 2915,00 kg/d COD-Load, total 2186,25 kg/d
55-Load, tatal 1546,00 kg/d 55-Load, tatal 773,00 kg/d
TKN-Load, total 247,00 kg/d TKN-Load, total 224,77 ka/d
P-Load, total 43,00 kg/d P-Load, total 38,27 ka/d
NO3-MN-Load, total 0,00 kg/d NO3-Load, total 0,00 kg/d
Dy Weather Flow 304,00 m3/h
Combined Inflow 937,00 m3/h Cancel 0K

Na prethodnoj slici je vidljivo da su uneseni podaci hidraulickog i bioloskog optereéenja iz dotoka sustavom
javne odvodnje. Prema predvidenom tehnoloSkom rjesenju prikupljene septicke otpadne vode direktno se
mijesaju sa primarnim i sekundarnim muljem te se obraduju u procesu anaerobne digestije.

Tehnoloskim rjesenjem je predviden primarni taloznik ¥ Pre Sedimentation  za izdvajanje primarnog mulja
Takoder je uzeta u obzir povratna koli¢ina nadmuljnih voda ¥ Supematant iz primarnog taloZznika
Proracunom je dobiven 1 primarni taloznik minimalnog volumena V = 300 m3.

Procjenom prihvatljivosti prijemnika metodologijom Kombiniranog pristupa dobiveno da je potrebno postici
nesto niZze koncentracije efluenta u odnosu na one definirane Pravilnikom o grani¢nim vrijednostima emisija
otpadnih voda (NN 80/13, 43/14, 27/15i 3/16).
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Usvojene granic¢ne vrijednosti emisija za UPOV Kutina

UPOV Kutina EFLUENT

BPK; mg0z/|
Ukupni dusik mgM/I
Ukupni fosfor mgP/|

PRAVILNIK USVOIENO
25 25,00
15 12,00
2 1,80

U koristenoj aplikaciji Aqua Designer 6.3 prilikom izrade tehnoloskog proracuna zadane su usvojene nize

grani¢ne vrijednosti emisija za ukupni dusik 12,0 mg/I i za ukupni fosfor 1,8 mg/I.

Prikaz prvog koraka u prora¢unu prema ATV 131 ukljucivo ocekivani izlazni rezultati

5 Aqua Designer KUTINA_23000 ES_03 08 2017.ad2 - [A 131 Basic Data]
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File | Report | Selection Sludge Treatment Extras Drawings Verify Options Infos ?
£ 131 Basic Data Interirn Result
Basis of Calculation Phosphate Elimination
Shudge Age, total 1472 d
w4131 " Hochschulgruppe [™ Sludge Stabilization [¥ chemical [¥ biclogical oy S 817 d
DOutilow Requirements Basic Data . Sludge Age, aerabicrin 817 d
- Dissiege Lk 1.9 mo/ Denitification Ratio 044
Bl 1.5 Denitification Yolume 154658 m3
Biclogical PElimination Mitrfication Yolume 1.930.80 m3
Organic Load Part of the Biclogical Fised Phospharus | 02 kgP/kgBSBS
BODSVolumetic Loading (<0.25) 03025 kgd(m3d]
Operation EE * X .
MLSS [Beration Tank] [< & kg/m3] qpn kafm3 Acid Capacity B0 mmall
Frecipitant BODS-Degradation
ISEIER . Effluent Cancentration 21,14 ma/l
® |ron Salt FeCl3 " Aluminium S alt AICT3 Effluent Load 8235 katd
[ Edit Dscillation Factor " Iron Salt Fe504
Mitrogen Elimination
Acid Capacity in the Inflow gnp mmaldl External Carbon Dosage
- Biological removed 1057 madl
NTK in the Inflow 5357 mg/l [~ Estemnal Carbon Dosage denitrificated 35,00 mgA
Ammonia-N in the Outflow 10,00 mad . M-NH4 i the Dutflow 10,00 mgdl
Mitrate-M in the Outflow 200 g/l Primarschlamm J M-NO3 in the Outflow 2.00 mg/l
BODS-Degradation 92.00 4 Density 1200 kg/mb
COD-Concentration q5.0p  kafmb
Denitrification Capacity ’W koM /kgCSE Phosphate Elimination
22;.‘:.”“07?;25: i a0 Er"[/kkg E]SB Biological removed 5.40 mal
" ||;na.t . io u; I?nt_ 050 FeRI Chemical Remaoved 218 madl
ar Lentiisation isaton 0,50 P-total in the Olutflow 1,680 mgd
Calculate Interim Result Anaerobic Valume 532,00 m3
Fesult
Fiequired Wolume VBB min 347738 m3 oK
Sludge Age. total 1472 d
BOD5-5ludge Loading [<0.05] 00756 kaskg/d
Spec. Surplus Sludge Production 0898 kolkg
Fiezult Phosphate Elimination
Wazte Sludge Production 114,99 kg/d
Part of 55-Biological 049 kg/m3
Precipitant Consumption for Dimensioning 162,53 1/d Cancel oKk
(Temperature 12 °C tTS aerob 8,17 d S5NO3-D/IBSB5 0,132
alue VDVBB VD/VBB 0.4414 tTSg 14,63 OVC 1,15
Calculation 1 VD/VBB 0.4452 tTSg 14,63 OVC 1,15
Calculation 2 VD/VBB 0.4447 tTSg 14,73 OVC 1,15
Calculation 3 VD/VBB 0.4448 tTSg 14,72 OVC 1,15
Calculation 4 VD/VBB 0.4448 tTSg 14,72 OVC 1,15
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Prikaz dimenzioniranja SBR reaktora prema ATV 210
I. Aqua Designer KUTINA_23000 ES_03 08 2017.ad2 - [Reactor Volume]
File Report Selection Sludge Treatment Extras Drawings Verify Options Infos ?
Result acc. to A 131 Design of Cycle SErEEE ors Weath
ol Load 0,2025 kg/m3/d e e e
olurne Lo a g/, 5 = = 70
MLSS Concentration 400 ka/m3 Duration of a Cycle E,Dﬂj ?,Dﬂj h
A B 6.0
Yolume acc. tod 131 3477 m3 Duration Anaerobic 050 j h
Q 947.70 m¥h Duration of Floculati = h = 504
ugs: o :3#‘ urahion of Flaculation U‘I 7 J g
: Duration of S edimentation 1,Dﬂj 1,Dﬂﬂ h T 409
Basic Dala SBA ’ . B = 5 — S —
TSmantvimin] ’Wﬂ kam3 Duration Decantation T,UUj 'I,UU% h % 304
- Duratian P =1 ~=lh
Sludge Volume Index 0= e dration Fause 000> | 0,002 = 20l \
Chosen Height 600 ﬂ m 1.0
Difterence of Decartation ne— 0.0
- 0.0 0.5 X 15 2.0
= Sludge =— Water_ = Minimum Volume
Time (h)
Calculate Copy Grafic >
Storm Weather
Result Result sedimentation ine 70
D/ i
Sludge Mass M55 2023221 kg 6.0
Liin R tietme BB Sludge Level at the start of sedimentation 363 B.00 m
Min. ‘water Level 22 m e 5.0
D W Weed, Sludge 348 811 m/h T
h Sludge Level after Sed 03 019 m E
Diuration Reaction 550 450 h s 304
Yolume B564.01 10680,31 m3 Difference at the beginning of decantation 1.53 344 m g
Wolume Exchange Ratio 03e 0k - Difference at the end of decantation 072 071 m 2.0 \
MLSS Concentration, new 308 1.89 kg/m3 . .
Required capacity decantation [one JEI756 | ER3ZET 1.0
reactor]
0.0
0.0 05 1.0 15 20
= Sludge = Water_== Minimum Volume
= 3 Time th)
Cancel | O,
Copy Grafic
b Aqgua Designer KUTINA_23000 ES_03 08 2017.ad2 - [Data of the building]
File Report Selection Sludge Treatment Extras Drawings Verify Options Infos 7
Fesult
Required “olurme [total] 10680 m3 Real ter lovel 552
Minimurn Volume (total) 404644 m3 Sa man walsr e e m
. Real min water level 209 m
MLSS Concentration 1.89 kg/m3
Feal d th ter level 3.39
Chosen Height 600 m (I Bl =N WS - m
“Yolume Exchange Ratio 052
Number of Tanks ,47 Result sedimentation line
Form of the Tank Dhaf2d D e
¢~ Round Tank @ Rectangular Tank Sludge Level at the start of zedimentation 2,76 339 58.52 |m
Initial velocity of zedimentation wz,0 260 348 8.11 | mih
IS R et hS.e relative sludgs level after finishi 0.3 0.3 013
X _& relative sludge level after finishing k k .19 | m
Width 22.00 oD sedimentation
Difference at the beginning of decantation 1.03 1.29 315 |m
Calculate
Difference at the end of decantation 0,74 065 063 | m
Minimum Length 20,23 m . ) .
Required capacity decantation [one reactor) 32458 623,39 1658.47 | m3/h
Chosen Length 2200 m
Calculate
Cancel Ok
“Walume [per Chamber] 2670 m3
Dry Weather, 24-h-average Dry Weather Storm Weather
6.0 6.0 6.0
5.04 5.0 5.04
E 404 E 404 E 404
@ @ @
= = =
5 304 5 3.0 5 304
z - —— z z
1] 1] 1]
2 201 h— = — | =1 eme——
1.04 1.0 1.04
0.0 0.0 0.0
0.0 0.5 1.0 1.5 20 0.0 0.5 1.0 1.5 20 0.0 0.5 1.0 1.5 20
— Sludge = \Water_ = Minimum Volume — Sludge = Water_ = Minimum Volume — Sludge = Water = Minimum Volume
Time (h} Time (h} Time (h}
Copy Grafic Copy Grafic Copy Grafic
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Na skici je prikazana podjela volumena SBR spremnika na sastavne dijelove.

Viez Ukupni volumen SBR spremnika sastoji se od:
Y 1. Volumen potrebne biomase Vi, Vg
. \Y
dv 2. Volumen otpadne vode dV radni v
v ukupni
R 3. Rezervni volumen V,,,

li‘Ilrﬂlrlu

Koli¢ina aktivnog mulja (potrebne biomase) rezultat je odabrane starosti mulja, specificne proizvodnje mulja i
sadrzaja suhe tvari.

Na proracuna dobiven je potrebni volumen bioreaktora u iznosu od 10.680 m”>. Ovaj volumen bit ¢e omogucen
na nacin da se izgrade 4 spremnika jednake veli¢ine i volumena svaki po 2.700 m’

=  Predvidena dubina vode h =6,0 m

= 4 SBRreaktora ukupnog minimalnog volumena V = 10.680 m3.

=  QOdabrane dimenzije 1 reaktora: AxB=23,0mx23,0m
Predviden je sustav aeracije finim mjehuri¢ima, opremom tipa tanjurastih difuzora. Dimenzioniranje sustava
aeracije prikazano je na slici ispod.
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Prikaz dimenzioniranja aeracijskog sustava

File Report Selection Sludge Treatment Extras

b Aqua Designer KUTINA_23000 ES_03 08 2017.ad2 - [Screen]
Drawings Verify Options Infos ?

Design of Header Pipes - .

Murnber Grids g

Mixers per Group 1

Kind of Aerator

(" Tubular Aeraters
@ Agration Dizcs

(" Plate Aerator
Design of Header Pipes

Mumber of Header Pipes a0

(" Agration One Side
@ Agration Both Sides

Lattices Distance pFg m

Aeration Discs

Diameter Disc

D30 M

Load

ngg DA

Equiprment | Wiew Drawing ‘
Cancel | Ok ‘

0,30 |
1

22,00

23,60

0,50

22,00

Primarni mulj i sekundarni mulj (viSak bioloskog mulja) izdvajaju se u gravitacijski uguscivac¢ za mulj,

dimenzioniran na 2,0 dana zadrzavanja. Predviden je okrugli oblik ugus¢iva¢a minimalnog promjera D = 10,0 m.

Thickener

" Mizer ® Sludge Rake

[ progressing cavity pump

Retention Time 20 d

Calculate ‘
*olume 260,80 mt
Chosen Diamster ’W m
Calculate ‘
Height 319 m
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Obrada i stabilizacija mulja predvidena je tehnoloskim procesom anaerobne digestije.

Kao sto je prethodno objasnjeno u procesu procis¢avanja otpadnih voda na UPOV-u Kutina generiraju se dvije
vrste mulja:

= primarni mulj —izdvajanje na primarnom talozniku,

= sekundarni mulj —visak mulja u procesu prociséavanja aktivnim muljem u SBR reaktorima.
Primarni i sekundarni mulj izdvajaju se u gravitacijski ugusciva¢, gdje se ukupno generirane koli¢ine, sada
mijeSanog mulja uguséuju do maksimalno 4,0 % ST. Tablicom u nastavku dan je izracun tehnoloskim procesom
procis¢avanja otpadnih voda na UPOV-u Kutina generiranih koli¢ina mulja do stupnja obrade na gravitacijskom
uguscivacu za mijeSani mulj, po godinama, od 2021. do konacne 2047. godine.

Proracun koli¢ina mulja (primarni, sekundarni i mijeSani mulj)

MuLl 2020 2025 2030 2036
PRIMARNI MUU (Sprim
| A
Razina uklanjanja BPKs

Razina uklanjanja 55

Razina uklanjanja P

10,00 kg/m*

10,00 kg/m*

DA
1.609 1.618 1.629 1.636
1.207 1.213 1.222 1.227
116 117 117 118

1.609 1.618 1.629 1.636

Udio org tvari u mij n mulju Oy ( 1.207 1.213 1.222 1.227
ji 40 40 41 41
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Anaerobna digestija se dimenzionira na slijedece kolicine:

=  Primarni i sekundarni, odnosno ukupno mijeSani mulj iz tehnoloskog procesa prociséavanja otpadnih
voda na UPOV-u Kutina, uguséen na gravitacijskom uguscivaéu do 4% suhe tvari.

=  Na UPOV-u Kutina Prikupljene i mehanicki obradene septicke otpadne vode.
=  MijeSani mulj sa UPOV-a Popovaca, sa 4% suhe tvari transportiran do UPOV-a Kutina cisternama.
0 Prema informacijama Korisnika UPOV Popovaca je = 11.500 ES

0 U proracunu koli¢ina mulja pojednostavljeno je uzeto da koli¢ina mulja sa UPOV Popovaca
iznosi 50% proracunske koli¢ine mijeSanog mulja sa UPOV-a Kutina.

Proracun anaerobne digestije za ukupne koli¢ine ulaznog mulja

ANAEROBNA DIGESTUA
oA ./ |

UPOV Kutina - ukupno mije3ani mulj Sy, 4 (kgST/d) 1.602 1.609 1.618 1.629 1.636 1.656

100% UPOV Kutina - septika S,, , (kgST/d) 141 139 138 138
50% UPOV Popovata - ukupno mije3ani mulj Sy, 4 (kgST/d| 801 809 814 818
Sveukupno ulaz mulja na digestiju d)
40 kg/m* Sveukupno ulaz mulja na digestiji
BO0% ST Sveukupno udio organske tvari u mulju
55% AD razgradena organska tvar
0,66 Nm*/kgOT dnja na (N 739
1,709 Volumen anaerobnog digestora
60% “Ha (N 443
A0% (N 295
10,00 kWh/Nm* Energija Biometana (k

745 750 753

447

298

450
300

452
301

Kapacitet bioplinskog postrojenja 185 186 187 188
35% Elektri¢na snaga kogenerecije - CHP (kW) 65 65 65 66 66 67
1.557 1.565 1.574 1.581 1.599
568.381 571.126 574.655 577.035 583.664
Toplinska snaga kogenerecije - CHP (kW 92 a3 93 94 94 a5
2.225 2.235 2.249 2.258 2.284
Toplinska energija (kw| ) 808.829 811.973 815.894 820.935 824.336 833.806

1.424 1.430 1.437 1.452 1.468

65

Elektriéna energija ( ’ 1.551
Elektricna energija { 566.180

Toplinska energija ( ) 2.216

22

Godinja koli¢ina mulja Spey 4 (m?*/god)
Godiinja koli€ina mulja Sgyy, 4 (t/god)
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Prikaz izracuna anaerobne digestije i dehidracije aplikacijom Aqua Designer 6.3

Prirary Sluda: ‘Waste Sludg — Anaerabic Digestion
Qs m3/d os m3/d Sludge Yolume I Ge.00 m/d
Dy Salid lgdmk Dy Solid ka/mt Dy Salid I 40,00 kalmk
kgid ka/d Retention Time I 20,0 d
Reduction TS I 15 *
Spec. Gas Production 450 WhkooraTS
Mised Shudde Loss o lgnition in the [nflow b4
s 66,00 m3/d 2 G
Dy Solid 10 kit Energy Content of Gas 500 Kwhim3
)
< 2EB40.0 ko g =T
| I 4
Supematant T Electric Efficiency a5
Heat Effici %
s 000 w3 e [ =
Internal se of Heat I R
Thickened Slud;
QSIC ik gEEE,UU D owntime of the Power Station I 5 %

Drp Solid

—

40

Calculate

— Result
B Wolume of Anasrobic Digester 1.320,0 b
Gas Production OG 7434 m3‘d
Anaerobic treated Sludge
<l [Pk} G6.00 m3/d Production of Energy 16717 kwhid
22 kgt Heat Froduction 22453 KwWhid

E Heat
14520 kgid g =2
15717 22453 kwhid

Supernatant 2
ek} 60,81 m3/d
|V— Dewatering Dewatered Sludgs Cancel 0K

os 519 m3/d
Dy Salid 280 kgdmd
1.452,0 kg/d

2.7.2.3  lzlazna crpna stanica i tlacni cjevovod ISPUST

Crpna stanica predvidena je u suhoj izvedbi u objektu uz retencijski bazen na izlazu iz sustava uredaja za
procis¢avanje. U tablici su prikazane osnovne hidraulicke veli¢ine crpne stanice, te Q-H krivulja odabrane crpke
na temelju podataka o dotoku i trasi ispusnog tlacnog cjevovoda.

Crpna stanica Tlacni cjevovod
Naziv Qll/s] Hman [M] Naziv Duljina [m] DN [mm] 1zljev
Izlazna CS 120 24,07 ISPUST 4.694,56 400 rijeka llova
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Q-H krivulja odabrane crpke
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2.8 Procjena troskova

U nastavku je prikaz procijenjenih troskova za UPOV Kutina. Troskovi su razdvojeni na investicijske te troskove

pogona i odrzavanja.

INVESTICISKI TROSKOVI

Radovi na uredaju za procis¢avanje otpadnih voda

UPOV Kutina 22.800 ES
Usluge projektiranja 1.950.000,00 kn
Geodetske izmjere i projekti ukupno 100.000,00 kn
Geomehanicka ispitivanja i elaborati ukupno 200.000,00 kn
Izrada Idejnog projekta - novelacija ukupno 350.000,00 kn
Izrada Glavnih projekata ukupno 850.000,00 kn
Izrada lzvedbenih projekata ukupno 300.000,00 kn
Izrada Projekata izvedenog stanja ukupno 150.000,00 kn
Radovi na izgradnji UPOV-a 61.003.690,00 kn
Sanacijski radovi na postojec¢im objektima 6.700.000,00 kn
Mehanicki predtretman - gradevinski radovi ukupno 1.200.000,00 kn
Mehanicki predtretman - ES radovi ukupno 5.000.000,00 kn
Objekt upravne zgrade - gradevinski radovi ukupno 500.000,00 kn
Izgradnja novih objekata linije otpadne vode - ukljucivo dehidracija 24.092.800,00 kn
Primarni taloznik ukupno 647.800,00 kn
Primarni taloznik - ES radovi ukupno 1.194.600,00 kn
Bioloski reaktor, kontaktni bazen i obaranje fosfora ukupno 7.005.000,00 kn
Bioloski reaktor, kontaktni bazen i obaranje fosfora- ES radovi ukupno 5.467.300,00 kn
Objekt za prijem septike, spremnik setickog mulja i kemijski filter ukupno 1.008.700,00 kn
Objekt za prijem septike, spremnik setickog mulja i kemijski filter - ES radovi ukupno 1.660.100,00 kn
Tehnoloski objekt - puhala ukupno 457.800,00 kn
Tehnoloski objekt — puhala - ES radovi ukupno 861.900,00 kn
Ugusciva¢ mulja ukupno 304.200,00 kn
Ugusciva¢ mulja - ES radovi ukupno 664.800,00 kn
Izlazno mjerno mjesto i priprema tehnoloske vode ukupno 354.600,00 kn
Izlazno mjerno mjesto i priprema tehnoloske vode - ES radovi ukupno 717.900,00 kn
Izlazna crpna stanica ukupno 270.500,00 kn
Izlazna crpna stanica - ES radovi ukupno 528.300,00 kn
Tehnoloski objekt - dehidracija ukupno 549.400,00 kn
Tehnoloski objekt — dehidracija - ES radovi ukupno 1.716.000,00 kn
Infrastruktura, plato, nadstresnica i zgrada za vozila, vanjsko uredenje, trafo ukupno 14160300
Infrastruktura, plato, nadstresnica i zgrada za vozila, vanjsko uredenje, trafo - ES radovi ukupno 683.900,00 kn
Izgradnja novih objekata linije obrade mulja 14.693.800,00 kn
Anaerobni digestori i plinohran ukupno 2.406.500,00 kn
Anaerobni digestori i plinohran - ES radovi ukupno 2.420.000,00 kn
Tehnoloski objekt - bioplin ukupno 824.100,00 kn
Tehnoloski objekt — bioplin - ES radovi ukupno 2.743.200,00 kn
Objekti za solarno susenje mulja ukupno 2.160.000,00 kn
Objekti za solarno susenje mulja - ES radovi ukupno 4.140.000,00 kn
Usluge pokusnog rada 1.468.036,00 kn
Izrada priruénika o rukovanju i odrZzavanju ukupno 75.000,00 kn
Operativna obuka osoblja narucitelja ukupno 100.000,00 kn
Troskovi testiranja elektrostrojarske opreme ukupno 50.000,00 kn
Troskovi pogona i odrZavanja tijekom pokusnog rada ukupno 1.243.036,00 kn
Ispusni tlacni cjevovod UPOV - rijeka llova 15.517.090,00 kn
Tlacni cjevovod 4,705 m 15.517.090,00 kn
Usluge - Projektiranje: 1.950.000,00 kn
Usluge - Pokusni rad: 1.468.036,00 kn
Gradevinski radovi: 47.365.990,00 kn
Elektrostrojarski radovi: 27.798.000,00 kn
Ukupno investicijski troskovi: 78.582.026,00 kn
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TROSKOVI POGONA | ODRZAVANJA

UPOV Kutina
Troskovi zaposlenika

578.436,00 kn

Voditelj objekta / pogona (VSS) 1 radnik 156.900,00 kn
Voditelj laboratorija (VSS/VSS) 1 radnik 144.768,00 kn
Voditelj odrzavanja (SSS) 1 radnik 108.408,00 kn
Radnik - majstor - odrzavanje 2 radnik 168.360,00 kn
Troskovi redovnog odrzavanja 257.405,00 kn
Redovno odrzavanje gradevinskih objekata (u postotku investicije) 0,25% 118.415,00 kn
Redovno odrzavanje elektro - strojarske opreme (u postotku investicije) 0,50% 138.990,00 kn
Troskovi elektricne energije 831.391,00 kn
Instalirana snaga 509 kW

Fiksni troak za angaziranu snagu (HRK/kW) 407kW 144.065,00 kn
Varijabilni tro$ak za potrosenu koli¢inu (kWh/HRK) 1.426.000 kWh/god 1.140.800,00 kn
Varijabilni tro$ak proizvedenu koli¢inu (kWh/HRK) -566.843 kWh/god -453.474,00 kn
Troskovi kemikalija 336.645,00 kn
Koagulant - FeCI3 (40% otopina) 100 m3/god 149.259,00 kn

Flokulant - polimer
Troskovi odvoza otpada

4.164 kg/god

187.386,00 kn
46.000,00 kn

Otpad s reetki 4 I/ES/god 92 m3/god 18.400,00 kn
Pijesak 4 I/ES/god 92 m3/god 18.400,00 kn
Masti 2 I/ES/god 46 m3/god 9.200,00 kn
Troskovi konacnog zbrinjavanja mulja 381.513,00 kn
Troskovi konaénog zbrinjavanja mulja 763 t/god 381.513,00 kn
Troskovi monitoringa i analiza 75.000,00 kn
Analize 15 75.000,00 kn

Fiksni troskovi: 835.841,00 kn

1.670.549,00 kn
2.506.390,00 kn

Varijabilni troskovi:
Ukupno troskovi pogona i odrzavanja:

2.9 Popis katastarskih cestica

K.O.: KUTINA

katastarske Cestice: 9144, 9145, 9146, 9147/1, 9147/2, 9147/3, 9148, 9149/1, 9149/12, 9149/13, 9150,
9152/1, 9153/1, 9154, 9155, 9156, 9152/3, 9231/2, 9359/1, 9457, 9821, 9454/3, 9454/4, 9454/5, 9820,
9817/1,7125/10, 7125/5, 9557, 7121, 7789/2, 7646/1, 9843,7122, 7646/2

K.O.: ILOVA

Katastarske Cestice: 3750, 3755, 3582.
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2.10 Popis nacrta

R.Br. Naziv nacrta Mijerilo Br.
Nacrta
PREGLEDNE SITUACIJE
1 Pregledna situacija UPOV-a Kutina i ispusnog cjevovoda na TOPO karti 11:'220000000 P1
2 Pregledna situacija UPOV-a Kutina na usvojenoj lokaciji na GUP-u 1:5 000 P2
SITUACIJE NA DOF KARTI | KOPIJI KATASTARSKOG PLANA
3 Situacija UPOV-a Kutina i tlaénog cjevovoda Ispust 1/3 1:2000 S1
4 Situacija UPOV-a Kutina i tlaénog cjevovoda Ispust 2/3 1:2000 S2
5 Situacija UPOV-a Kutina i tlaénog cjevovoda Ispust 2/3 1:2000 S3
6 Situacija UPOV-a Kutina na DOF karti 1:500 S4
7 Situacija UPOV-a Kutina - prijedlog parcelacije 1:1000 S5
8 Situacija UPOV-s, ispusta i postojecih instalacija 1:2000 S6
UZDUZNI PROFILI
9 Uzduzni profil tlaénog cjevovoda Ispust 1/2 1:2000/100 U1l
10 Uzduzni profil tla¢nog cjevovoda Ispust 2/2 1:2000/100 u2
SITUACIJE NA DOF KARTI | KOPIJI KATASTARSKOG PLANA
11 Arhitektonski nacrti nadstresnice za vozila — karakteristi¢ni presjeci 1:100 D1
12 Arhitektonski nacrti nadstresnice za vozila - pogledi 1:100 D2
13 Arhitektonski nacrti tehnoloske zgrade — karakteristi¢ni presjeci 1:100 D3
14 Arhitektonski nacrti tehnoloske zgrade - pogledi 1:100 D4
15 Arhitektonski nacrti zgrade za sastanke 1:100 D5
16 Arhitektonski nacrti tipske trafostanice 1:100 D6
17 Tlocrt i presjek zgrade puhala 1:100 D7
18 Tlocrt i presjek zgrade za automatsko uzorkovanje septika 1:100 D8
19 Tlocrt i presjek spremnika za septike s mjeSacem 1:100 D9
Pogledi hale za solarno susenje mulja, pogonske zgrade za staklenike i
20 . . 1:100 D10
nadstresnice za kontejnere

21 Linija vode 1:100 D11
22 Linija mulja 1:100 D12
23 Tipska ispusna gradevina - D13
24 Normalni poprecni profili rova - D14
25 Prolaz kolektora uz trasu uredenog vodotoka - D15
26 Prolaz kolektora ispod uredenog vodotoka - D16
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